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پیوه‌ره‌کانی رووکردنه چەق 


Measures of central Tendency 





نامانجه‌کان 


® دوزینه‌وه‌ی پێوەرەكانى 


ییوه ۹۹ دنه 
رووکردنه جەق کو مها ەى دی رووکر 
7 0 


چهق به‌کاردینن بو 





پێدراوێك. 
شیکردنهوه‌ی پیدراوه‌کانی 
زاراههکان كەلە بوارەكانى زانست و 
ه تابووری و کوّمه‌لناسی و 
Vocabulary‏ ۱ ەچ 
به‌ریوه بردن دینه کایه‌وه. 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی 
7 0 : ۰ ˆ ˆ + 7 
که‌له‌که‌بووی به‌ره و ژوور لهوه‌ی پێشوو فیربوویت چۆن ناوه‌نده زمیره‌ی و ناوه‌راسته و باو بو کومه‌له پیدراوه‌کان بدوزییه‌وه 
. ˆ ء۶ ۰ تس ۰ ۷ ۳۷ 1 
Increasing‏ پیوانه تامارییه‌کان یارمه‌تیده‌رن بو وه‌سفکردنی رووه و چه‌قی کۆمەلەکە. 
cumulative frequency‏ نرا تزە 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی ۰ ناوه‌نده زمیره‌یی Mean‏ پیوانه‌ی پوخنته‌ی کوزمه‌له پیدراوه‌کانه که دهد ليت ناوه‌ندی نمره‌کانی 


رەپ 
وی زه ن خویندکارانی يول یانزه‌هه‌می ویژه‌یی لە‌بیرکاریدا: 70% ئاماژەيە بو نه‌وی که نو نمرانه 


8 به‌گشتی گونجاون. [ بۆ دژزینه‌وه‌ی ناوەندە› سه‌رجه‌می پیدراوه‌کانی كۆمەڵەكە دابه‌شبکه بەسەر 
Cumulative ۵5‏ ژماره‌ی پیدراوه‌گان ]. 
ناوه‌نده ژمیره‌یی ناوهراسته 0 پیوانه‌یه بو نیشاندانی ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی كۆمەلەيەك دوای 
Mean‏ ریزکردنیان به‌ره‌و ژوور يان به‌ره‌و ژێر. که دەڵێت ناوه‌راسته‌ی نمره‌کانی خویندکارانی پولی 
ناوه‌راسته یازده‌هه‌می ویژه‌یی له بیرکاری بریتییه له 65% . مانای ئەوەیە ئەو نمرەیە› نمره‌کانی 
Median‏ خویندکاران که وه‌ریانگرتووه بو دوو به‌شی یه‌کسان به‌شده‌کات دوای ریزکردنیان به‌ره و ژوور 
مم يان به‌ره و ژێر. [بؤ دوزینه‌وه‌ی ناوه‌راسته ته‌نها ته‌وه لەسەر توّیه پێدراوەكان به‌ره‌و ژوور يان 

E ۱‏ به رەوژێر ریزبکه‌ی و سەيرى ئهو پێدراوە بکه‌یت که که‌وتوته ناوه‌راست. ئەگەر زماره‌ی 
Mode‏ 


پێدراوەکان تاکبێت. نو کاته يەك پیدراو ده‌که‌ویته ناوه‌ند پل ددوترع) ناوه‌راسته. بەلام ئەگەر 
زماره‌ی پێدراوەكکان جووت بێت ئه‌وا دوو پێدراو ده‌که‌ونه ناوه‌ند ئه‌وکاته ناوه‌ندی ئه دوو 
پیدراوه ده‌بیّته ناوه‌راستی کوّمه‌له‌که]. 

پیدراوه دەبێته ناوه‌راستی كۆ [ 


باو 1۷1006 پیوانه یه بو دیار خستنی تهو به‌هایانه‌ی که زۆرترین دووباره بوونه‌وه‌یان ههیه 
له کومه‌له پیدراوه‌کان بۆ دوزینه‌وه‌ی (باو). خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه بو کوّمه‌له پیدراوه‌کان 
دروست بکه, که له دوو رێز پێکدێت ریزی یه‌کهم پیدراوه‌کان له‌خووه‌ده‌گریت بەبئ دووباره 
بوونه‌وه» ریزی دووهم له زیر ھەر پێدراوێك زماره‌ی جاره‌کانی دووباره‌بووه‌ته‌وه له خۆدەگرێت 
[باو بریتییه لهو پیدراوه‌ی که زژرترین دووباربوونه‌وه‌ی هدیه]. 

® بو ھەر کومه‌له پێدراوێك يەك ناوه‌نده زمیره‌یی يەك ناوه‌راسته ههیه و ده‌کریت پتر لهیه‌ك باوی 
7 
هەبێت› يان باوی هە‌رنەبێت. 

2 وانه‌ی 1-1 





وونه 9 دۆزینەوەی پێوەرەكانى رووکردنه چەق 
ناوەندە ژمێره‌ی و ناوەڕاستە و باو بق ئەم كۆمەڵه پێدراوانه بدۆزەوە. (18,2,3,4,2,5,3,4,5,2,3,4 
ناوه‌نده رة 375 ۳ ه ق تك * 7 م 
ناو‌راسته: پیدراوه‌کان به‌ره‌و ژوور ریزبکه 2,2,2,3,3,]3,4|,4,4,5,5,8 وادیاره که ژماره‌ی 
پیدراوه‌گان جووته ئهو دوو پیٌدراوه و‌ربگره که ده‌که‌ونه ناوه‌نده‌که بریتین له 4 . 3 ناوه‌ندیان 
- که ده‌کاته 3.5 = واتا ناوهمراسته‌ی کومهلهکه ده‌کاته 3.5 . 


باو: خشته‌ی دووباره بوونه‌وه‌ی پیدراوه‌کان دروستبکه. 





دووباره‌بوونهوه 


ل 


هه‌ولبده ناوه‌نده زمیره‌یی و ناوه‌راسنه و باو بو ھەريەك لەم کومه‌له پیدراوانه بدوزه‌ود. 


[6,9,3,8) [2,5,6,2,6) 
له‌کاتی شیکردنه‌وه‌ی پیدراوه تامارییه‌کان له‌کوبونه‌وه‌ی چه‌شنداره‌کانداء زورجار پیویست به‌ریزکردنی 
ئەو پێدراوانه دەبێت به‌ره‌و ژوور يان به‌ره‌و زیر و دیاریکردنی به‌شه کومهله‌کانیان. ئامارناسه‌کان بۆ 

ئەم مه‌به‌سته خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که بووی به‌ره‌و ژوور يان به‌رهو زیر به‌کارده‌هینن. 
«خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کەڵەکە بووی بەرهو ژوور» له 3 ستون پێکدێت یه‌که‌میان چه‌شنه‌کان له 
خو دەگرێت كەبەرهو ژوور ڕێزكراون وه دووه‌میان به‌رامبه‌ر ھەر چه‌شنێك دووباره‌بوونه‌وه‌که‌ی له خۆ 
دەگرێت بەلام سێیه‌میان سه‌رجه‌می دووباره‌بوونه‌وه‌ی ئه‌و چه‌شنه و دووباره‌بوونه‌وه‌ی چه‌شنه‌کانی 
پێشخۆی له خق دەگرێت. 

«خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌لهکه‌بووی‌به‌رهو ژێر» له 3 ستون پێکدێت کهیه‌کهم و دووه‌میان وەك 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که بووی به‌ره‌و ژوور وایه به‌لام ستوونی سێیه‌م جیاوازی نیوان سه‌رجه‌می 


Ve“ BV ۰ ۰ ۱ 5‏ ۷ ی 
دووباره بوونه‌وه‌کان و سه‌رجه‌می دووباره‌بوونه‌وه‌کانی پێشخۆی له خۆ دەگرێت. 


` سم 9 دروستکردنی خشته‌کانی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 


2 جم . 0 ۰ ء ر ۰ ۰ ۰ & ر ۰ 7" . @ ۰ 
نهم خسیبه‌یه+ی خواردوه دابه‌شبوونی ته‌ندامانی یانه‌ی شه‌دردیج له يەكێك له پاریزگاکان به‌پیی 





ˆ ۰ ي × & × 9 Re‏ ۰ 1 3" : 
ته‌مه‌نیان نیشانده‌دات. خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌و زیر و به‌ره‌و ژووری بق 


12, 10 14 > تج 14 |18 ¥ 20, كت 22 تن 





ا س کهله‌که‌بووی به‌رهو ژوور | که‌له‌که‌بووی بهره‌و زیر 


دووباره دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی چه‌شن دووباره دووباره‌بوونه‌وه‌ی كەلەكەبووى 
بوونه‌وه بەرەو زوور بوونه‌وه به‌ره‌و زیر 
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الاش 2[ 


هه‌ولبده 


خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌لهکه‌بووی به‌ره‌و ژوور یارمه‌تیت ده‌دات بۆ ودلامدانه‌وه‌ی ئه‌و 
پرسیارانه‌ی وهك زماره‌ی ئه‌و ئه‌ندامانه‌ی که ته‌مه‌نیان له 20 سال که‌متره چه‌نده؟ و خشته‌ی 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌وژیر یارمه‌تیت ده‌دات بۆ ودلامدانه‌وه‌ی ئه‌و پرسیارانه‌ی ودك 
ژماره‌ی ئهو ثه‌ندامانه‌ی که ته‌مه‌نی هه‌ریه‌که‌یان له 20 سال که‌متر نییه؟ نوسینی هو دوو 


خشتهیه ودك نه‌و شیوه‌ی خواره‌وه یارمه‌تیت ده‌دات بو وهلامدانه‌وه‌ی نه‌و جوره پرسیارانه. 


چه‌شن دووباره | دووباره‌بوونەوەى كەلەكەبووى شن د دووباره‌بوونهوه‌ی 
بوونه‌وه به‌ره‌و ژوور ۱ کال کبووی: ب*زهق زیر 





خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌و ژوور و به‌رهو ژێر ب ئه‌م پیّدراوه کووه‌بوی 
چه‌شندارانه‌ی خواردوه دروستبکه. 


80| E 701 Es ,60] E8 50| |30, 40] ك‎ 





OT دووباره‎ 


بو دوزینه‌وه‌ی ناوه‌نده زمیره‌یی ⁄@ ±2 چه‌شندار» 3 دوو ڕێزی دروستبکه 
یه‌که‌میان چه‌قه چه‌شنه جیاوازه‌کان له خۆبگرێت دووه‌میان له ژێر ھەر چه‌قه چه‌شنێك زماره‌ی 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی چه‌شنی خۆی له خق دەگرێت له پاشان ناوه‌ندی نه‌و ناوه‌نده خشته‌یه‌ی به‌ده‌ستت 
هیناوه بدوزه‌ود. 

هه‌روه‌ها له پیُدراوه چه‌شنه‌داره‌کان چه‌شنی يان چه‌شنه‌کانی باو دیاریبکه‌که بریتییه له و 
چه‌شنه‌ی يان نه‌و چه‌شنانه‌ی زورترین دووباره بوونه‌وه‌یان ههیه. 

به‌لام دیاریکردنی ناوه‌راسته‌ی پ پیدراوه‌کانی چه‌شندار کاریکی اسان نییه لهم وانه‌یه‌دا فێر دەبێت 
چۆن به‌شیوه‌ی جه‌بری و روونکردنه‌وه‌یی دەیدۆزیه‌وە. 

بو دوزینه‌وه‌ی ناوه‌راسته به روونکردنه‌وه‌یی» خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بووی بهره‌وژوور 
به‌وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی بنوینه که پێی دەووترێت چه‌ماوه‌ی کهله‌که‌بووی به‌ره‌وژوور. هه‌روه‌ها 
به‌نواندنی خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌لهکه‌بووی به‌رەوژێر به‌شیوه‌ی وێنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
دەوترێت چه‌ماوه‌ی کهله‌که‌بو وی به‌ره‌وژیر. ته‌و کاته ناوهر استی کومه‌له پیدراوه‌که ده‌کاته پژوتانی 
یەکەم بۆ خالّی یه‌کتر برینی چه‌ماوه‌که لەگەل راسته هێڵى ئاسویی 77 -« که 7 ده‌کاته نیوه‌ی 
گه‌وره‌ترین دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوودکه. 

بو دروستکردنی چه‌ماوه‌ی کهله‌که‌بووی به‌ر‌وژوور: ته‌وه‌ری یه‌کهم × بق به‌رزترین راده‌ی 
چه‌شنه‌کان دابنی و ته‌و‌ری دوودم از بو دووباره‌بوونه‌وه‌یان دابنی. هه‌رچه‌شنێك به‌خاڵێك 
دەنوێنرێت که پووتانی یه‌که‌می بو به‌ررترین راده‌ی چه‌شنه‌کان و پووتانی دووهم بو دووباره 
بوونه‌وه‌که‌یه. پاشان چه‌ماوه‌یه‌کی گونجاو بکیشه‌و خاله‌کان بەيەك بگه‌ینه: بۆ دروستکردنی 
چه‌ماوهیه‌کی کهله‌که بووی بهره‌وژیر: ته‌وه‌ری یه‌کهم × بو نزمترین راده‌ی چه‌شنه‌کان و تەوەرى 
دووهم 7 بۆ دووباره‌بوونه‌وه‌یان دابنی. بەمەرجێك هه‌رچه‌شنيك بە‌خاڵێك دەنوێنرێت که پووتانی 
یه‌که‌می بو راده نزمه‌کانی چه‌شنه‌کان و پووتانی دووه‌می بو دووباره‌بوونه‌وه‌که‌ی» پاشان به 
چه‌ماوه‌یه‌کی گونجاو خاله‌کان بهیه‌ك بگه‌ینه. 


هه‌ولبده 








دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهلهکه‌بووی 
به‌ره‌و زوور 


۷ 
چه‌ماوه‌ی کهله‌که‌بووی بهره‌و ژوور و به‌ره‌و زیر بکیشه بو نهم پیدراوانه‌ی لەم خشته‌یه‌دا 
نیشاندراون. 


e‏ 25 ,20| 301 ˆ |35 از ]40 Es 50| 1 451 E8‏ |55 ۳ 601 ى 





دووباره‌بوونه‌وه 
بو دیاریکردنی سم ى 9 چه‌شنه‌دار ى لى به‌ره‌وژوور يان 
به‌ره‌و زیر به‌کاردینین بۆ نه‌نجامدانی کهم کاره» ئەم هه‌نگاوانه که‌نجامبده. 
1. دروستکردنی خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌وژووریان به‌ره‌وژیر 
2 دروستکردنی چه‌ماوه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌و ژوور يان به‌ره‌و ژێر. 
3 دروستکردنی راسته‌هیلی 1 = لز که 77 ده‌کاته نیوه‌ی گه‌وره‌ترین دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو. 


4. دیاریکردنی پووتانی یەکەم بو خالى یه‌کتربرینی چه‌ماوه‌ی كەلەكەبووى بەرەو ژووریان بەرەو 
ژێرلەگەلڵ راستەهێڵەکە. 


وه ٩+‏ 0 دیاریکردنی ناوه‌راسنه به روونکردنه‌وه‌یی 


ناوه‌راسته بو نهم پیدراوانه بدوزه‌وه. 


_ پس لەسا | جص ا ەجا Len‏ سس ا eal‏ 





دووباره و | 


خشته‌ی دووباره‌بوونهوه‌ی که‌له‌که‌بووی به ره‌وزوور 


۱ ۲ ۷ 
۱ به‌ره‌و ژوورو راسته‌هیلی 771 < ر 
. ادووباره‌بو دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو ۲ 
بسن ونه‌وه به‌ردو روور - دووباره‌بوونه‌وه ۳ 
ك : ى 
ا 9 | 9 )3 
"0 

هه 


ع لاال 


وینه‌ی ىلي کهله‌که‌بووی 


ق“ ك 


وا دیاره ناوه‌راسته به‌نزیکراوه‌ی ده‌کاته 61 . 


_ 20| 40| Go| 80 | 
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7 
هه‌ولبدە ناوەراستە بو ئه‌م پێدراوانه بدوزەوە: 





اس × ¦ « | ® | ‰ | « | ا 


7 
ھەروەھا ده‌توانیت جهبر به‌کاربهینی بو دیاریکردنی ناوراسته‌ی كۆمەلە پێدراوێکی چه‌شندار» که 
هه‌نگاوه‌کانی بهم شیوه ده‌بیت. 
1. خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بووی به‌ره‌وژوور دروستبکه. 
2 نو چه‌شنه دیاریبکه‌که دیوده‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی‌کوتایی تێدایه. نو چه‌شنه ئ 


دهلین چه‌شنی ناوه‌راسته. - 5 
3. نهم یاسایه به‌کاربهینه بو دۆزينەوەى ناوەراستە. XL‏ ادك قا + ۸ = ]۷ 
3 
کاتێك 


® 4 نزمترین راده‌ی چه‌شنی ناوه‌راسته‌یه. 
۷ ۱ 7 


۳ ۲ 
® > 2 گه‌وره‌ترین دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهلهکه‌بوود. 


2 دووباره‌بوونه‌وه‌ی کهله‌که‌بووی به‌ره‌و ژووره که راسته‌وخو پیش چه‌شنی ناوه‌راسته دێت. 


و دوووباره بوونه‌وه‌ی چه‌شنی ناوه‌راسته. 


1 دریزژی چه‌شنه. (دریژی چه‌شنی ناوه‌راسته) 


دیاریکردنی ناوه‌راستنه به‌ریکای جەبرى 


9 تاوذراشته بو پیدراوه‌کانی نموونه‌ی 4 بدوزه‌وه. 





خشته‌ی دووباربوونه‌وه‌ی كەڵەكەبووى بەرەو ژوور 


ˆ ۷ 7 
دووبارەبوونەوەی کهله‌که‌یووی | نیوه‌ی گه‌وره‌ترین دووباره‌بوونه‌وه‌ی كەلەكەبوو 
. بوونه‌وه : 


بەرە و روور 


۵ ?]¦ 5 0000000660090009 
e [40 50|‏ 
"ان که 60 = _ Fr‏ که مت ر“ 

۹ دەزانى که ۸-60 و 50 یی گەورەترین 
00 دووبارهبوونه‌ودی كەلەكەبوو» 
۱ | : 000000000 9740900 

¥ هة خه‌شخهنه 46 : است4ه که خر 
0 000-9070" ي 


ناوه‌راست دێت. 7-25 دووباره‌بوونه‌وه‌ی چه‌شنی 





له‌مه‌وه ده‌رده‌چیّت که: ناوه‌راسته‌یه, 210 ,ر]. 


1/ - 60+] 30246 |10 = 61.6 


ئەم ئەنجامە شیاوی وه‌لامی نموونه‌که‌ی پێشوو دووپات ده‌کاتهوه (به‌نزیکه‌یی 01( که به‌ریگای 
روونکردنه‌وه‌یی دیاریکرا. 


هه‌ولبده به ریگای حجه‌بری ناوهراسته بو نهو پ پیدراوانه‌ی خواره‌وه بدوزدود. 


]12.15] | ]15.18] ¥ = چ 





¦ × | ® ¦ 
بوونه‌وه 


6 وانه‌ی 1-1 





كام له ھەر سى پیوهره‌کانی رووکردنه چەق بو کومه‌له پێدراوە چه‌شنداره‌کان 
دیاریکردنیان گرانتره؟ ولا مه‌که‌ت روونبکهوه. 

وادابنی چه‌شنی یەکەم و چه‌شنی کوتاییت له نیوان کزمه‌له پیُدراوه‌کان لابرد. ئايا 
ناوهراسته دەگۆرێت؟ وەلامەكەت لیکبده‌وه به‌نموونه. 


‌ ۷ 
كۆمەلە پێدراوێك بنووسه که چه‌شندار نه‌بّت. به‌مه‌رجێك ناوه‌نده زمیره‌یی و ناوه‌راسته‌یان 


یه‌کسانبفت. 


ناوه‌نده ژمیره‌یی و ناوه‌راسته و باو بو ئەم کومه‌له پیدراوانه بدۆزەوە. 


)10,14,18,22,261 15,7,4,7,6.71 E 





۱ امه ۰ 1 
3 خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌و ژوور و خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی 
7 
كەلەكەبووى بهره‌و ژێر بۆ ئەم پێدراوانەی دێت دروستبکه. 


|25 كت 30 |35 ` ]40 |45 ۳ 





بوونه‌وه 
E‏ حه‌ما تس رش 8 انا اغ نرقو لك © | 
e‏ 9 تودی با ردول رقژن ف ۹ھ وهی ور رن رن بو ۳۳ پارا وەی 


باره 
طلا ® | % | ‰ | ® | ® | ® 
8 هم خشته‌یه‌ی خواره‌وه نمره‌کانی 24 خویندکاری له بابه‌تی بیرکاری له‌خوگرتووه به 


ویّنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌های نزیکه‌ی ناوه‌راسته بدۆزەوە. 
۷ ۷ 


„6 
بوونه‌وه 


2 ۰ ˆ 4۹ ۶ ۰ ˆ 
0 به‌ریگای جه‌بری ناوه‌نده ژمیره‌یی ئەم کومه‌له پێدراوانەی دێت بدۆزەوە. 


اا |25 ,20[ ]30, <` ]35 - ]40 - كت 0 ] 











ق راهینان ""“" 


ناوه‌نده ژمیریی و ناوه‌راسته و باو بۆ ھەريەك لەم کۆمەڵە پیدراوانه‌ی دێت بدۆزەرەوە. 





!5,10,15,20,25| )4,16,25,9,36,49¦ 
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)اى 121 


خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که‌بووی به‌ره‌و ژوور و به‌ره‌و زیر بو ئهم پیدراوانه 


دروست بکه. 


301 ۳ |32 د 34 0" ]36 تب ]38 40 > 





بوونه‌وه 
۷ 1 ۷ ۱ 
چه‌ماوه‌ی کهله‌که‌بووی بهره‌و ژوور و چه‌ماوه‌ی کهله‌که‌بووی به‌رهو زیر بو ئەم 


راراناس د ک2 


E ,60] تەمەن | |35 ,30 ] ]40 33| ]45, 9 ]50 ¥ ¥ |55 و‎ ¬ 
دووباره‎ 
110 a o 


ئەم خىشتەيەيى خواره‌وه تەمەنى 275 کریکار به‌خووه دەگرێت لهیه‌ك له کارگه‌کاندا به 





وێنه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌های نزیکه‌یی ناوه‌راسته بدۆزەوە. 


س ا ەر |25 ۱20 ]30, -- |35 40 ES 50 ¥< ,45] E‏ 


¦ 





ئەم خشته‌ی خوارهوه سا فل ب ا سے كەس لەيەك ® | ا 





1 
بوونه‌وه 


بیری ره‌خنه‌گر فیربووی که نرخی نزیکه‌یی په‌سند بۆ ناوه‌راسته‌ی كۆمەلەيەك پیدراویکی 
چه‌شندارنه‌بیت» زماره‌یان جووت بێت دوای ریزکردنیان به‌ره‌و ژوور يان برهو ژیر ده‌کاته 
ناوەندەى دوو پيد پیدراوه‌که‌ی ناوه‌راست. ئایا ناوەندەى نزمترین راده‌ی و به‌ررترین راده‌ی 
چەشن ده‌کاته نرخی نزیکه‌یی په سند بۆ ناوه‌راسته‌ی كۆمەلڵە پیدراوه‌کانی كۆبووى 
چه‌شنداره‌کان؟ بو پالپشتی وەلامەكەت پیدراوه‌کانی نموونه‌ی 5 به‌کاربینه. 


ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه نمره‌کانی خویندکارانی پولی یانرده‌ههم نیشان ده‌دات له 


تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاری بۆ ودرزی یه‌کهم. 


` ۱0 60 | 90 | 20 | 65 | 40 | 80 | 35 | 70 | 35 | 
با( 





40 | 5 70 | 20 | 0 15 


E 000 %7 0 -‏ خشته که له و چه‌شنانه‌ی 


اب ب | خشته‌ی دوو وبار دبوونه‌وه‌ی تس وال به‌ره‌و زیر بو چه‌شنه‌کان دروستبکه. 


3 ج | ناومنده ژمیره‌یی ته‌و پیدراوانه پیش و دوای کوه‌بووه‌یان بدوزه‌وه. به‌راورد له نێوان دوو 
ناوه‌نده‌که بکه. 

اد باو یان باوه‌کانی پیش کووهبوی پیدراوه‌گان دیاریبکه و چه‌شن يان چه‌شنه‌کانی باو 
دوای کوبووه دياریبکه. 

ناوه‌راستی ته‌و پیدراوانه‌ی پیش و دوای کووه‌بووه‌یان بدوزهره‌وه و به‌راورد له نیوان 
هه‌ردوو ناوه‌راسته‌که بکه. 


ئه‌مانه‌ی خواره‌وه دریزیه‌کانی خویندکارانی پۆلى یازده‌هه‌می ویژه‌ییه به سانتیمه‌تر له 

يه‌کيك له خویندگاکانی هه‌ریم. 

179;187;181;175; 175; 173; 172; 172; 175; 169:; 167; 64:11 

173;177;178;175;:185;181; 172; 171; 177; 175; 175,173; 178 

168; 172; 174; 182; 178: 167; 168; 172; 174 

خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی كۆوەبووى چه‌شندار بۆ پیدراوه‌کان له چه‌شنه‌کان 
دروستبکه که درێژی چه‌شن هه‌ریه‌که‌یان 5017 بێت. 

خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی که‌له‌که بووی به‌ره‌و ژوور و خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی 
که‌لهکه‌بووی به‌ردو زیر بو پیُدراوه چه‌شنداره‌کان دروستبکه. 

ناوه‌نده زمیره‌یی بو پیدراوه‌کان پێش و دوای کووه بوویان بدوره‌وه. به‌راوورد له نێوان 
د وو ناوه‌نده‌که بکه. 

باو يان باوه‌کانی پیدراوه‌کان دیاریبكەپێش کووه‌بوویان و چەشن يان چه‌شنه‌کانی 
باو دیاریبکه دوای کۆوه بوویان. 

ناوه‌راسته‌ی ئهو پیدراوانه پێش و دوای کووه‌بوویان بدوزه‌وه و به‌راوورد له‌نیوان 
هه‌ردوو ناوه‌راسته‌که بکه. 





ى روانن بۆ دواوه 


ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه نمره‌کانی خویندکارانی يەكێك له پوله‌کان نيشاندەدات له 
تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاری. که‌مانه بدوزهوه: 
به‌رزترین نمره 
نزمترین نمره 
ناوه‌نده‌ی نمره‌کان 
اد ناوه‌راسته‌ی نمره‌کان 


باوی نمره‌کان 


ي روا نان بر پیشه‌وه 








خشته‌ی بەرامبەر ئەم خالانه نيشاندەدات که دوو یاریزان تماریانکردووه له تیپی تۆپى 


باسکه له 5 پاریدا 


ناوەندە ژمیره‌یی ژماره‌ی خاله‌کانی یاریه‌که بدۆزەرەوە که 


e 
كام له دوو یاریزانه‌کان ئاماده باشیان هه‌بوو له تمارکردنی‎ 

خاله‌کان؟ ودلامه‌کهت لیکبده‌ره‌ود. 

ئايا زانینی ناوه‌ندی خالّه‌کانی ھەر یاريزانێك له یاریه‌کهدا 

یارمه‌تیت ده‌دات بو دیاریکردنی تهو یاریزانه‌ی که زیاتر ناماده 

باشی هه‌بووه له تومارکردنی خاله‌کان؟ وەلامەكەت لێکبدەرەوە. 
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افم اا 


7 ". - ۰ 
پيوەرەكائى يه‌رنبوون 


Measures of Dispersion 





> لهوانهی پیشوو 


فیربوویت که پیوه‌ره‌کانی 
رووکردنه چه‌ق بو كۆمەلە 
پيدراويك وه‌سفیکیان 
به‌ده‌سنهوه دا. به‌لام نه‌و 
پیوه‌رانه بەس نییه بو 
وه‌سفکردنی پیدراوه‌کان 
به‌نه‌واوی. بویه 
تامارناسه‌کان یه‌نا ده‌به‌نه 
بەر پیوه‌ره‌کانی تر نه‌ویش 
تا ىرۇا 





ئەگەر پێدراوەكانی ئەم دوو كۆمەڵەيە (19,20,21] و |0.20,40]وەربگریت و ناومنده ژمیره‌ی و 

ناوه‌راسته‌ی هه‌ریه‌که‌یان بدوریته‌وه ده‌بینیت هه‌مان ناوه‌نده زمیره‌یی و ناوه‌راسته‌یان ده‌بیت» 

سهره‌رای ته‌وه‌ی جیاوازن: پیدراوه‌کانی کومهله‌ی یه‌که‌م له ده‌وری ناوهنده ژمێرەيى نزیکده‌بنه‌وهی, 

به‌لام پیدراوه‌کانی دووهم دووچاری په‌رتبوونیکی گه‌وره ده‌بن. 

بير هینانه‌وه. 

® لیکنه‌چوون ۷۵۲16166 پیوه‌ریکه له پیوه‌ره‌کانی په‌رتبوون و هیماده‌کری به هێمای 02 . 
لیکنه‌چوون بریتییه له ناوه‌ندی دووجاکانی جیاوازی نیوان پیْدراوه جیاوازه‌کان و(:7) و 
ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی کومه‌له‌که (×) واتا: 

0-1 (xı - (۳ + (x2 - (۶ + ...+ (xn - (7 ) 

که 1 ژماره‌ی پیدراوه‌کان دەنوێنێت. 

® لادانی پیوانه‌یی 06۷1201080 518100810 پیوه‌ریکه له پیوهره‌کانی په‌رتبوون و هیمای 6 بو 
به‌کاردیت. لادانی پیوانه‌یی بریتییه‌له ره‌گی دووجای موجه‌بی لیْکنه‌چوون. 

® تابه‌های لادانی پیوانه‌یی بچووکتر بێت پیدراوه‌که په‌رتبوونیان که‌متره که ئەوەدەگەيەنى 
هه‌موویان له‌ده‌وری ناوه‌ند کوّده‌بنه‌وه وای لیْده‌کات زیاتر ده‌ربرین له کومه‌له‌ی پیدراوه‌کان بکات. 
به‌لام تا به‌های لادانی پیوانه‌یی گه‌وره‌تربیت پیدراوه‌کان په‌رتبوونیان زیاتر ده‌بیّت که ده‌بیّته 
هوّی دوورکه‌وتنه‌وه‌ی له‌ناوه‌ند وای لێدەكات که‌متر ده‌ربرین له کوّمه‌له‌ی پیدراوه‌کان بکات. 

دوزینه‌وه‌ی لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی به‌به‌کارهینانی جەبر. 

به‌ریگای جه‌بری لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ئەم کوّمهله پیدراوانه بدۆزەوە. 

شیکار ¦ ,13,16,9,3,7,11,12,11, 114 

ئەگەر بۆ پێناسه‌ی لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بگەڕێیتەوە بۆت دهرده‌که‌ویت که دەبێت نهم 

هه‌نگاوانه ئەنجامېدەى. 

1. هه‌ژمارکردنی ناوه‌ندی کوّمهله‌ی پیدراوه‌کان. 


2 هه‌زمارکردنی دووجای جیاواری نیوان ناوه‌ندی زمیره‌یی و ههر پێدراوێك. 





3. هه‌زمارکردنی سەرجەمى دووجاکانی ده‌ستتکه‌وت و دابه‌شکردنی به‌سهر ژماره‌ی پێدراوەکان. 
بۆ به‌ده‌ست هینانی لیکنه‌چوون. 
4 هه‌زمارکردنی ره‌گی دووجای موجه‌بی لیْکنه‌چووه‌کان. 
ذەست يه هه‌ژمارکردنی ناوهراسته بکه. 
' 10 - 11+12+11+4+ 3+7 + 9+ 13+16+ 14 ب x‏ 
10 


ئەم خشته دروستبکه: 





لیکنه‌چوون ههژماریکه: 162-162[ (×1-£)+...+2(7- )+ 25۳ - ))1 = تن 


لادانی پیوانه‌یی هه‌ژماربکه: 24.025 16.2/.= 2و لد -ن 


به‌ریگای جه‌بری لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بدوزه‌ره‌وه بو ئەم کومه‌له پیُدراوانه. 
0,3,1,1,0,5,1,0,3,01) 
«دوزینه‌وه‌ی لادانی پیوانه‌یی و لیکنه‌چوون به به‌کارهینانی 


بزمیری روونکردنه‌ود‌یی». 


لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ئهم کومه‌له پیدراوانه ات 
یکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ئەم کومهله پێدراو "ت 
۰۷ 7+ ۰۱ 3 1255 1 ]ك © : 
[14,13,16,9,3,7,11,12,11,4) بدوزه‌وه به‌به‌کارهینانی بزمیری نیگال وال 
- 


روونکردنه‌و‌یی: له سەرەتادا ده‌ستپیبکه به به‌تالکردنی لیسته‌کان 1515 
له بزمیره روونکردنه‌وه‌ییه‌که: 

په‌نجه‌بنی به پاشان +أشاشه‌ی به‌رامبه‌رت ده‌ست ده‌که‌وی. 
په‌نجه‌بنی به |4| بو هه‌لبزاردنی به‌تالکردنی لیسته‌کان پاشان په‌نجه‌بنی به 


ENTER‏ | و پیدراوه‌کان تۆماربكە. پەنجەبنئ به 81871]| پاشان !111۳ 1 ا 





نه‌و شاشه‌ی به‌رامبه‌رت دەستدەکەوێت پیدراوه‌کان له لیستی 1۱ 
توماربکه يەك له دوايەك په‌نجه بني به ۳111718 هه‌رچه‌ند جار 


پێدراوێك تومار ده‌که‌ی پاش ته‌واوبوون له تومارکردنی پیدراوه‌کان ئهو 





2¬ 5۳ با [ 
ى ارامیارت ست a ao‏ 1[ ا 6© 11 
" "`" با ` ا 52-1162 
هەلبژێرە پاشان په‌نجه‌بنی به 111118 بۆ ھەلبژاردنى هه‌زمارکردنی يەك ر ك _ 
T=. 0‏ 

له پێوانەكانى گورانی تاماری. په‌نجه بنئ به 2]پاشان|1]بۆ هه‌لبزاردنی 1 


ىشىش .7 پاشان |۳1 بو قه‌نجامذاتی کرداری ههزمارکردن» تاو شاشه‌ی 


به‌رامبه‌رت ده‌ستده‌که‌ویت که به‌هاکانی ناوه‌ندهژمیره‌ی × و لادانی پیوانه‌یی ×0 تیدا ده‌رده‌که‌ویت. 
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هه‌ولبده بزمیّری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی لادانی پیوانه‌یی ئه‌و کومه‌له پیدراوانه 

0, 3,1,1,0,5,1,0,3,01 

بۆ دوزینه‌وه‌ی لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی کوّمه‌له پیدراوه کووه‌بوی چه‌شنداره‌کان ئەم هه‌نگاوانه 

که‌نجامبده : 

1. چەقەچەشنى :× بو ھەر چه‌شنێك بدزه‌وه‌و جارانی دووباره بوونه‌وه‌ی چه‌شنه‌که‌ی ;1 بکه. 
سهرجه‌می ئەم لیکدانانه بدوزه‌وه‌و نه‌نجامه‌که‌ی به‌سه‌ر سه‌رجه‌می دووباره‌بووه‌کان دابه‌شبکه 
بو به‌ده‌ستهینانی ناوه‌نده ژمیره‌یی × . 

2 دووجاکانی جیاوازی نیوان ناوه‌ند × و چه‌قی ھەر چه‌شنێك ;× بدۆزەوە. 

3. سه‌رجه‌می نه‌و دووجایانه‌ی ده‌ستت کهوتووه بدۆزەوە. 

4 ھەر دووجایه‌ك له دووباره‌بوونه‌وه‌ی چه‌شنه‌که‌ی بده پاشان سه‌رجه‌می ئەنجامى لیکدانه‌کان 
بدوزه‌وه و دابه‌شی بکه به‌سهر سه‌رجه‌می دووباره‌بووه‌کان» لیُکنه‌چوونت ده‌ستد که‌ویت. 


5. رەگى دووجای موجه‌بی لێكنه جوون بدۆزەوە. لادانى پێوانەییت دەستدەکەوێت. 
7 . 


@ دوزینه‌وه‌ی لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو کوّمه‌له پیدراویکی كۆوە‌بووی چه‌شنداره‌کان. 


لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بۆ نم خشته‌یه‌ی خواردوه بدوزه‌وه. 


221 .20 ] ]24 ,22| | 26, و ]28, 1 |30 1 








NERE: 
بوونه‌وه‎ 
ئەم خشته‌یه‌ی خوارهوه دروستبکه و له پاشان ته‌واو ی بکه:‎ 

1 قاب "¥ 
_ جیوه )را جەق × | ®0 | ند | راید 
ااا د | لا لد | ل | س 





"" ` _ 1250 _ - 
ناوەندە ژمیره‌ی 25=-2*=× 


لیکنه‌چوون 40-68 02 


لادانی پیوانه‌یی 2-48-2۶22 0۶ لد<0 





دووباره 
وتو | 8 | 2 | | هل ?± ¦ 











@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


له‌به‌رچی لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی به‌رده‌وام دوو زماره‌ی موجه‌ین؟ 
2 وانه‌ی 2-1 


چ په‌یوه‌ندیه‌ك لێکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی پێك دەبەستێتەوە؟ ئايا ھەردەم لادانی 


7 ˆ ۷ ۰ ˆ - چ 
پیوانه‌یی له لیکنه‌چوون بچوکتر دەبێت؟ 





لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ھەربەك لەم کوّمه‌له پیدراوانه به جه‌بری بدوزه‌وه. 


ن راهینان و جیبه‌جیکردن 


3,3,4,5,5 ¥ {10,8,6,4,2} 


بژمێری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی لادانی پیوانه‌یی کوّمه‌له پیدراوه‌کانی. 
¦3.22,1.56 ,8.32 , 5.22 ,14.82 


ته‌مه‌نیان. لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو نهم پیدراوانه بدۆزەوە. 


سس اس | اس 1 





دووبارە 
6 20*600 





لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بۆ ھەر يەك لەم کومه‌له پێدراوانه به‌جه‌بری بدۆزەوە. 


)8,12,30,35,48,50,621 E )4,4,4,4,5( 

بژمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی لادانی پیوانه‌یی نو کو‌مهله پیدراود. 
[24,2.71,7.42,6.21. 0.33,1) 

که‌و خشته‌ی خوارهوه نه‌نجامه‌کانی راپرسی نیشانده‌دات له‌سهر نموونه‌یه‌ك «سامپلَیِك» له 
موسیقاژه‌نه‌کان ده‌رباره‌ی زماره‌ی هو کاتزمپرانه‌ی که تایبه‌تیان کردوه بو راهینانی 


هه‌فتانه, لیکنه‌چوون و ان پیوانه‌یی بو پیدراوه‌کان بدوزهود. 





فت 
بوونەوە 

توّیی سەبەتە ئالان 13 یارى تۆپى سه‌به‌ته‌ی ئەنجامدا. و ئەم _ خالانه‌ی دێت يەك 

له‌دوای يەك به‌ده‌ستهینا: 2±¡ 16 9 17« 17 26 20 26 17« 14« 58 27 29 ناوه‌نده 

زمیره‌یی و لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بدۆزەوە. 

كؤمە‌ڵە پێدراوێك ناوه‌نده ژمێریان 4« و ناوەرا ستيان 3 و لادانی پیوانه‌ییان 1.6 ۲ 

۱ ھەر پیدراويك له 5 درا. ناوه‌نده زمیره‌یی کوزمهله پێدراوە نوییه‌که چه‌نده؟ هه‌روه‌ها 

ناوه‌راسته‌یان و لادانی پیوانه‌ییان چه‌نده؟ 
ب. 5 بو ھەر يەك له پیدراوه سه‌ره‌کییه‌کان (أصلی) زیادکرا. ناوه‌ندی کوّمه‌له‌ی 


پیدراوه‌تازه‌کان و ناوه‌راسته‌و لادانی پیوانه‌یان چه‌نده؟ 
7 0 :¢ 


پێوان ماموستاله پۆلى چوار داوای له قوتابییه‌کانی کردکه به (سم) درێژی میزه‌کانی له‌سه‌ری 
دانیشتون بپێون . ماموستا پیوانه‌کانی له لای خوّی تومار کرد که بهم شیودیه بوو. 
9. 50 9 48« 48. 9. 50 9. 48« 50 49« 50. ناوه‌نده‌و ناوه‌راسته‌و وتان پیوانه‌یی 


ئهو پێدراوانه بدۆزەوە. 


وانه‌ی 2-1 13 


ئەگەر له نێوان كۆمە‌ڵە پیدراوه‌کان دانەيەك ههبیّت که ماوه‌ی نیوانی لەگەل ناوه‌نده 


ژمیره‌یی کومه‌له‌که گه‌وره‌تربیت له سى نه‌وه‌نده‌ی لادانی پیوانه‌ییه‌که‌ی» ئامارناسه‌کان به و 


ˆ 7 ى ˆ 
دیاریبکه ئەگەر له‌نیوانیاندا به‌های پەرگەر هه‌بیت. وەلامەكەت لێکبدەوە. 
۷ 


ی روانن بۆ دواوه 


نه‌وزاد شةش پالووی زماره‌کانی هه‌آدا. 
ئەگەرى ده‌رکه‌وتنی زماره‌ی 3 چه‌نده؟ 
ئەگەرى ده رکه‌وتنی ژماره‌ی 8 چه‌نده؟ 
ثه‌گه‌ری دهرکه‌وتنی ژمارەيەك موجەب نهبیّت چەندە؟ 








اد ئەگەرى دەركەوتنى ژمارەيەكى حووت چەندە؟ 


€ ا وه 


ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبهر ژماره‌ی خویندکارانی 
پوله‌کانی ده و یازده و دوازده لەيەكێك له 
ناماده‌ییه‌کان نیشان دهد ات. 
خشته‌که بنووسه و پاشان ته‌واویبکه. 
خویند کاريك هەڵبژێردرا به‌هه‌ره‌مه‌کی ئەگەر 
چه‌نده که خویند کاره‌که پولی یازده‌بیت؟ 











خویند كارك ههلبژگردرا بەھەرەمەكى ئەگەر چه‌نده که خویند کاره‌که کچ بێت؟ 

اد خوێندکارێك لەپۆلى دوانزه هەڵبژێردرا بەھەرەمەكى ئه‌گه‌ری چەندە که خویندکاره‌که کور بێت؟ 
خوێندكارێك لهپولی ده هەڵبژێردرا به‌هه‌رهمه‌کی ته‌گه‌ری چەندە که خوێندکارەکە کچ بێت؟ 

| 9 | خویندکاریك هەڵبژێردرابه ھەرەمەكى ئەگەر چه‌نده که خویندکاره‌که کور بێت يان له پۆلى ده 


۷ 
بيت ؟ 
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یاساکانی 





of probability ئەگەر‎ 


¥ . 1) 7 1 ۱ 
[ 7 "¥: 4 
7 ۰ ۱ / = ِ 1 


Laws 





شاره‌زایان له کاروباری 


هه‌لبزاردن ئەگەر و پیدراوه‌کانی پیش 
خستنیى ديموگرافیا و £ 5 ۳ 

| هه‌لبزاردنی پێشوو بە‌کاردەهێنن. 
بو دارشتنی پیشبینییه‌کان ده‌رباره‌ی 
نه‌نجامه‌کانی خوولی داهاتوو. 


له پوله‌کانی پێشوو چه‌مکه سهره‌تاییه‌کانی ئەگەر فیربوویت. هه‌روه‌ها فیربوویت چۆن ئەگەرى 


ئەڭ دود اد ما اه که که امد هادان مه هگا مه اه 
رواو ورود وەت سا را رت ىە ی ار 


فێردەبیت كه‌وا زور په‌یوه‌ندی ههیه دەتوانێت زمارهیه‌ك له روو داوه‌کان پێکەوە ببه‌ستیتهوه» و 
۷ 
ده‌توانریت رووداوی نوی پیکبهینریت. به‌ده‌ستپیکردن به رووداوه‌کانی تر به‌به‌کارهینانی ئامرازى 
۷ ۷ 


به‌به‌كت ىه‌ستد بان گام ازه, به‌به‌کت ئه‌ستت. «نا“ ك دا الد كةەتت . اشا 
به‌یه‌کتر به‌ستنی «و» يان ئامرازى به‌یه‌کتربه‌ستنی «یان» وه رووداوی :«دهرکه‌وتنی زماره‌ی 


جووت يان ده‌رکه‌وتنی ژماره‌ی بچووکتر له 3 » که پێکدێت له رووداوی «دهرکه‌وتنی ژماره‌ی 


جووت» و رووداوی «ده‌رکه‌وتنی ژماره‌ی بچووکتر له 3 » به‌به‌کارهینانی ئامرازى به‌یه‌کتربه‌ستی 


«یان». ئەم خشته‌ی خواره‌وه پوخته‌ی چه‌مکه سهره‌کییه‌کانه که 


تاقیکردنه‌وه‌ی 
ههرد مه‌کی 
experience‏ 
بؤشايى نموونه‌که 
Sample space‏ 


ئەگەر 
Probability‏ 


يەكسانبوونى 
ئەگەر ەكا ن 


Equally likelly 


7 5 
کرداریکه پیش بینی ئه‌نجامه‌کانی ده‌که‌ین. به‌لام ناتوانین 
به ته‌واوی دیاربکه‌ین کامیان رووده‌دات» بەھەر ئەنجامێكى 
له توانادابیّت ده‌ووتریت ده‌رخسته 
کومه‌له‌ی هه‌موو نه‌نجامه‌کانی له توانادایه واتا کوّمه‌له‌ی 
هه‌موو ده‌رخسته‌کان. 
به‌شیکه له بوشایی نموونه‌یی. رووداوه‌که ساده دهبیت ئەگەر 


تەنھا يەك دەرخستەى هه‌بیت 


ئەگەرى ڕووداوێك بریتییه له ژماره‌ی ۳ که پاسادانی 

1= ۲ > 0 ده‌کات. 

ئەگەرى رووداوی ستهم بریتییهله 0 = 7 ته‌گه‌ری رووداوی 
دلنیای 1= ۶ سه‌رجه‌می ثه‌گه‌ره‌کانی رووداوه ساده‌کانی 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی ده‌کاته 1 . 

ه‌گه‌ره‌کانی تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی یه‌کسان ده‌بیت 
نه‌گهر هه‌موو نه‌گه‌ره‌کانی رووداوه ساده‌گان یه‌کسان بن. 
واتا چانسی هه‌موو ده‌رخسته‌کان یه‌کسان بن له‌وباره‌دا 
ئەگەرى ڕووداوێك ده‌کاته ریزه‌ی نه‌نجامه‌کانی رووداوه‌که 


بو ژماره‌ی هه‌موو ته‌نجامه‌کانی له توانادایه 


۷ مه مه 


پیشتر فیریبوویت. 


له‌هه‌لدانی به‌رده‌زاريك ده‌زانین ثه‌نجامه‌کانی 
ˆ" ”ˆ .ل 
و نازانین کامیان به دیارده که‌ویت. 

بوشای نموونهله‌کاتی هه‌لدانی به‌رده زارێك 
ده‌کاته‌کزمهله‌ی 6۱ ,5 ,4 ,3 ,2 ,11 


ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌یه‌کی تاك له هه‌لدانی 


به‌رده‌زاريك بریتییه له‌رووداوی 5 ,3 ,11 


رووداوی }5{ رووداویکی ساددیه. 
ئەگەرى A‏ رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی 

¥ 
ژمارەيەك بچووکتریێت له 5 » له‌هه‌لدانی 
به‌رده‌زاريك ته‌وکاته نه‌گه‌ره‌که‌ی 


بریتییه له: 


له‌هه‌آدانی به‌رده‌زاريك تاقیکردنه‌وهیه‌کی 

ھەر همه‌کی ئه‌گه‌ره‌کانیان یه‌کسانن ئەگەر A‏ 
بریتی بێت له رووداوی ده‌ستکه‌وتنی ژمارەيەك 
کەمتربێت له 5 ئه‌وا زماره‌ی ئه‌نجامه‌کان که 
پاسادانی رووداوه‌که ده‌کات ده‌کاته 4 به‌لام 
رای ای نی را وکا 6 
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ئەگەر ۸ و 8 دوو رووداو بن له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ھەرەمەكى ده‌توانی پیناسه‌ی رووداوه‌کانی تر 
بکه‌یت به‌پیکهاتنی ئهم دوو رووداوه. 

رووداوی8 ۸۱1 « به ۸ يان 8 بخوینه‌وه» بریتییه لهو رووداوه‌ی که‌پیکهاتووه له‌هه‌موو دانه‌کانی 
رووداوی ۸ و دانه‌کانی رووداوی 8 › ئەگەر [6 ,4 ,۸-12 رووداوی « ده‌رکه‌وتنی ژماره 
جووتبیت» وه 8-13۱ رووداوی «دهرکه‌وتنی زماره‌ی 3 بێت» ئه‌و کاته رووداوی 8 ۸۱۱ دهبیته 
[6 ,4 ,3 ,۸۱۱-12 وه رووداوی ۸۲۱۶( به ۸ و 8 بخوینه‌وه) بریتییه لهو رووداوه‌ی که پێکدێت 
له هه‌موو دانه هاوبه‌شه‌کانی نێوان رووداوی ۸ و رووداوی 8 . ئەگەر هاتوو [6 ,4 ,2 = ^ 
رووداوی « ده‌رکه‌وتنی ژماره‌ی جووتبێت» و إ2 ,11 = 8 رووداوی « ده‌رکه‌وتنی زماره‌ی بچووکتر 
له 3 ». هو کاته رووداوی ۸۲۱ دهبیته (12- ۸۲۱ . 





0 دوزینه‌وه‌ی رووداوه‌ناوینه‌کان. 
له‌تاقیکردنه‌وهیه‌کی ھەرەمەكى پیویستیکرد بەردەزارێك هه‌ڵبدرێت› رووداوی8 ل۸ و رووداوی 
49 بدوزدود. که ۸ رووداوی « ده‌رکه‌وتنی ژماره‌ی تاکه» وه رووداوی 8 « ده‌رکه‌وتنی زماره‌ی 
گه‌وره‌تر له 1 » بێت. 
رووداوی ۸ بریتییه له !5 ,3 ,۸-11 و رووداوی 8 بریتییه له 61 ,5 ,4 ,3 ,۰13-12 
رووداوی ۸ بریتییه‌له |6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1] =8 ۸۱1 واته رووداوه‌که دلنياییه. و رووداوی ۸۲۱8 
بریتییه له 5 ,۸۲۱۶-13 


.ھە هه مه 


هە‌ولبدە ‏ له‌تاقیکردنه‌وهیه‌کی ههره‌مه‌کی پیویستیکرد يەك گۆ رابکێشرێت له توورەگەيەك که 10 گوی 
ره‌نووسکراوی له 1 تا 10 تیدایه. رووداوی 8 ۸۱۱ و رووداوی ۸۲۱ بدوزه‌وه کاتئ ^ رووداوی « 


ده‌رکه‌وتنی ژماره‌ی تاکه » و 2 رووداوی «دهرکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 9 » بێت. 





تهگهری ۸۱ 
ئەگەر ۸ و 8 دوو رووداوی جیاین ئهوا 

P(AUB) = P(A)+ P(B) 
ئەگەر ۸ و 8 دوو رووداوی جيا نەبن ئهوا‎ 


P(AUB)= P(A)+ P(B)- P(ANB) 





4 ¢ ۰ ء ر 2 E‏ باغ 
ور 9 دوزینه‌وه‌ی ئەگەرى رووداوەئاوينەكراوەكان. 

پیویستیکرد له تاقیکردنه‌وهیه‌کی ھەرەمەكى بەردە زارێك هەڵبدرێت. 

ئەگەرى رووداوی لا 4 و ئەگەرى رووداوی ۸۲۱ بدوزهوه, که ۸ بریتییه. له رووداوی 
«دهرکه‌وتنی ژماره‌ی تاك» و 1 بریتییه له رووداوی « دهرکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 1 ». 
رووداوی ۸ بریتییه له 5۱ ,3 ,۸-1 و رووداوی 8 بریتییه له 6 ,5 ,4 ,3 ,2) = 8 له‌ودوه 
دهرده‌که‌ویت: ( <-(۸): 7 -() . 
له‌لایه‌کی نرهوه» رووداوی ANB‏ بریتییه له 5 3 8 4 لەوەدەردەکەوێت 1 = 2 -(۸۲۱) 


به‌مجوره 
P(AUB)= P(A)+ P(B)- )۸۲۱(- +3 2-4-1‏ 
بۆ ساغکردنه‌وه‌ی ثه‌نجامه‌که تبینی ده‌که‌ین که روودانی 8 !۸۱ بریتیه له 6۴ ,5 ,4 ,3 ,2 ,8-11 ۸۱1 


واتا رووداوه‌که دلنیاییه و لەمەش 8(=1 (۳)۸۱. 


مھ هه مه 
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ئەگەرى رووداوی لا4 و ئەگەرى رووداوی6 41۱ بدۆزەوە كاتێك 4 بریتییه له رووداوی 
«دهرکه‌وتنی ژماره‌ی جووت» و 8 بریتییه له رووداوی (ده‌رکه‌وتنی ژماره‌ی بچووکتر له 2) 
رووداوی ۸ بریتییه له(6 ,12,4 <۸ و رووداوی 8 بریتییه له [1] = 8 له‌وموه ده‌رده‌که‌ویت که: 
8-1 -(0۸ و ی -()7 . 
لهلایه‌کی ترموه رووداوی8 ۸۲۱ بریتییه له ©=[ ]- ۸۲۱8 واتا دوو رووداوه‌که جیان: 
له‌وموه ده‌رده‌که‌ویت که : 5 - £ - +3 p(AUB)= 2)۸(+ P(8)=‏ 
بؤ پاسادانکردنی ودلامه‌که» تیبینی ده‌که‌ین که رووداوی8 ۸۱۱ بریتییه له(6 ,4 ,2 ,1) - 8 ۸۱۱ 


له دواییدا 2( ۸۱۱) . 


هه‌ولبده_ له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی پیویستیکرد يەك گۆ رابکیشریّت له توورەگەيەك که 7 گۆی 
ره‌نووسکراوی له 1 تا 7 ی تیدایه. 
۷ 
نه‌گه‌ری رووداوی ىلا 4 . و نه‌گه‌ری رووداوی ۸۲۱8 بدوزه‌وه. که 4 رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی 
7 7 ۷ 
ژماره‌ی جووت بێت » و ظ «رووداوی ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 3 » بێت. 
۷ 
نه‌گه‌ری رووداوی ] لا 6 و که‌گه‌ری رووداوی ۸۲۱ بدوردود. که ۸ رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی 
ژماره‌ی حووت» و ۴ رووداوی » ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌ترله 6 » بت. 
ئەگەر ۸ و 8 دوو رووداوی جیابن. ئهو کاته هه‌ردووکیان پیکه‌وه نایه‌نه دى. چونکه هاتنه دی 
7 ˆ 0 ` 
یه‌کیکیان دەبێتەهۆى نەھاتنەدى ئەویتریان له‌هه‌مان كاتدا؟ ئايا نەھاتنەدى يەكەكيان مه‌رجه 
نه‌وی تریان بیته‌دی؟ له‌وانه‌یه وابێت و له‌وانه‌یه وانه‌بیت. ئەگەر ۸ رووداوی «ددرکه‌وتنی ژماره‌ی 
۷ ˆ ۰ "ˆ" 
جووت» بێت له هه‌لدانی به‌رده‌زاريك و ظ رووداوی «دهرکه‌وتنی ژماره‌ی 3 » بێت ئه‌وا نه‌هاتنه‌دی 
۷ 
یه‌کیکیان مه‌رج نییه ته‌ویتریان بیْته دی» چونکه ده‌رکه‌وتنی 5 هیچ یه‌که‌یان نایه‌ته‌دی. به 
7 
پیچه‌وانه‌ی نه‌ودود. ئەگەر ^ رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی رووی خەت» بیت له ھەلدانى پارچه 
دراویکی کانزایی و رووداوی 8 «ده‌سکه‌وتنی رووی شیر» بیت. ئه‌وا نه‌هاتنه دی یه‌کیکیان 
مەرجه ئەرەكەى تریان بێتەدى. واتا دوو رووداوه‌که پاسادانی [ ۰ که رووداوی نه‌ستهمه و 
۷ ۷ 
7 
AUB‏ رووداوی دلنیاییه دەكەن. 
له‌وباره‌دا به روودای 8 دەووترێت ته‌واوکه‌ری رووداوی 4 . 
هێمای4 به‌کاربهینه بو مه‌به‌ستی ته‌واوکه داوی 4 . نه‌مه‌ی دێت تیبینی بکه: 
یمای۸ به‌کاربهینه بو مه‌به‌ستی ته‌واوکه‌ری رووداوی ی دیت تیبینی ب 
ئەگەر 8 ته‌واوکه‌ری ۸ بێت ئه‌وا ۸ ته‌واوکه‌ری 8 ده‌بیت. 
رنه 9 دوزینه‌وه‌ی رووداوی ته‌واوکهر 
9 رووداوی نه‌واوکهر له ھەر بارێك بدوزه‌وه 
۶ ۷ 
کر دار وکساک تس گرد ےھ ای با یحاری کا ای تووکار 
له دواییه‌ك. ۸ رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی شیره یه‌کجار به‌لایه‌نی زوژردود». 
له‌تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی پیویستیکرد به هه‌لبژاردنی نویْنه‌ری پۆلى یانزه‌هه‌می 
ویژه‌یی به ریگای ده‌نگدان رووداوی ۸ (هه‌لبزاردنی کچه) 
۷ ۷ ۷ 
شیکار 
پزتایی مووکفیی امه( ار( 0 گات 1 ئثۆربێك 7 خەت بیت 
رووداوی ۸ ده‌کاته ((۲,) ,(,7) ,(10۳,7 
7 
له‌مه‌وه ددرده‌چیت )1 A=,‏ واتا ده‌ستکه‌وتنی سیر دووجار. 


رووداوی ته‌واوکه‌ر بریتییه له رووداوی (هه‌لبزاردنی کور) 
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7 
هه‌ولبده رووداوی تە‌واوكەر بو هه‌ریه‌ك له‌مانه‌ی دێت بدۆزەوە 
۷ 
| أ اله‌تاقیکردنه‌وهیه‌کی هه‌ره‌مه‌کی پیویستیکرد به‌رده زارێك هەلبدرێت› رووداوی ۸ بریتییه له 
۷ ۷ 
«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی تاك». 


ا لهتاقیکردته‌ومیه‌گی ھەرەما گی پلوستیکرن به اتی پارجه دراو کی کانزایی 9 جار 
0 قیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی پیویستیکرد ؛ نی پارچه دراویکی کانزایی د جار 
دواییه‌ك. رووداوی ۸ بریتییه له (ده‌ستکه‌وتنی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه روویه‌ك شیر بێت) 





ئەگەرى رووداوی ته‌واوکهر 


۰ ء 2 .5 ع ۰ 
بو هه‌زمارکردنی ئەگەرى ته‌واوکه‌ری رووداوی 4 نهم ریسایه به‌کاربهینه: 


P(4)=1-P(4) 





که @ دوزینه‌وه‌ی رووداوی ته‌واوکهر 





8 له يەكێك له تاماده‌ییه‌کان سى جوره تيپ ههیه: تیپی شانۆ له 32 ئەندام 
پیکهاتووه و تیپی بیرکاری له 33 نه‌ندام پیکهاتووه 
تیپی تون باله له 39 که‌ندام پیکهاتوود. هه‌ند ی له 
خویندکاران سەر به تیيپێك زیاترن هەروەك لەم 


9 







۷ 
هیلکارییه‌ی به‌رامبه‌ر روونکراوه‌ته‌وه. بەرێوەبەر 
۷ ۷ 
به‌کنكت له که‌ندامه‌کاد تبیه‌کاد ىە‌شتەهبەك . هه همه 
- - دی SS‏ دی 29 - ري ك 
۷ 7 ¥ . ب م . ۰ s ۷ E oV‏ 
هه‌لبزارد بو نوینه‌رایه‌تی کردنی خویندنگا له کوبوونه‌وهیه‌ك که 
له به‌ریوه‌به‌رایه‌تی به‌روه‌رده نه‌نجامده‌دریت. نه‌گه‌ری ثه‌ندام بوونی 
۷ 


خویند کاره‌که بەلايەنى كەم له دوو تيپ چەندە؟ 


نه‌گه‌ر رووداوی ۸ «بهلایه‌نی که‌مه‌وه ته‌ندام بێت ل‌دوو تیپ» ته‌وا رووداوی ته‌واوکه‌ر ۸ بریتییه‌له 
« که‌ندام ته‌نیا له يەك تیپ». دانه‌کانی بوّشایی نموونه‌که 60 دانه‌یه. 

(ژماره‌ی ثه‌ندامانی هه‌رسی تیپه‌که 60 =6 + 8+7 +8 +10+10+11. 

زماره‌ی ده‌رخسته‌کانی رووداوی ته‌واوکهر بریتییه له 24 = 6 +8 +10له‌وەوە. 2 = 2 = ۸۱ 

P(A4)=1- P(4)=1-2 - 3 - 0.60 2-0 ۲ 


هه‌ولبده . ئەگەر چه‌نده تهو نوینه‌ره‌ی که هەڵبژێردرا ته‌نها له دوو تيپ ثهندام بێت؟ 
ئەگەر ^ و 8 دوو رووداوین له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههرهمه‌کی, له‌وانه‌یه هاتنه‌دی یه‌کیکیان 
کاربکاته سەر هاتنه دی ته‌وی تریان و له‌وانه‌یه کار نەكاتەسەرى. ئەگەر هاتوو تووره‌گه‌یه‌کت 
هه‌بوو که 5 گڑی سوور و 3 گوّی شینی تێدابێت و تاقیکردنه‌وه‌که‌ش بریتیبوو له راکیشانی دوو گۆ 
يەك له‌دوای یەك› ئه‌وا ئەگەرى گۆی دووهم سوور بێت جیاوازده‌بیْت له نیوان گه‌رانه‌وه‌ی گوی 
یه‌که‌م بۆ ناو تووره‌گه‌که و نه‌گه‌راندنه‌وه‌ی بو ناو تووره‌گه‌که. با ۸ رووداوی (گوّی یه‌که‌می سوور 
بێت) و 8 رووداوی (گۆی دووه‌می سور بێت). گه‌رانه‌وه‌ی گوی یه‌کهم بۆ ناو توره‌گه‌که پیش 
راکیشانی گوّی دوودم هو کاته رووداوی يەكەم کارناکاته سەر که‌گه‌ری رووداوی 8 که ده‌کاته 
۲ > به‌لام نه‌گه‌ر گوی یه‌کهم نه‌گه‌رینریته‌وه بق ناوتوره‌گه‌که پیش راکیشانی گۆی دووەم ئه‌وا 
ئەگەرى 8 دەكاتە 
به دوورووداوی ۸ و 8 دەووترێت سەربەخۆن ئەگەر هاتنه‌دی يان نه‌هاتنه‌دی يەکێکیان کار 


نه‌کاته سەر ئەگەرى هاتنه‌دی ئەوەكەى تریان. 
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ئەگەرى رووداوه سەربەخۇكان 
7 
ع ی ˆ ۰ ۶ 
ئەگەر ۸ و ۶ دوو رووداوی سه‌ربخوّین که‌وا: 


20۸0۱ (۶ P(A)P(B) 





۾« ^ ۶ 27 ۳2 ۰ 
دوزینه‌وه‌ی نه‌گه‌ری رووداوه سه‌ربه‌خۇكان 
له تاقیکردنهوه‌یه‌ی ههره‌مه‌ک پئو یستیکرد به راکیشان دوو گو يەك له‌دوای يەك له تورەكەيەك 
و ر بيو ل جي دوو وای دور 
۷*2 ۷ 5 5‰ ¢ 2 ˆ 2 ۰ ۷ 
که 9 گوی سوور 3 گۆی سه‌وزی تیدایه نه‌گه‌ری چه‌نده که دوو گوّیه‌که سووربن. وادابنی گوّی 
5 مه ۰ مه < ۹ ۹۹ و 
يەكەم ده‌خریتهوه ناو تووره‌گه‌که پیش راکیشانی گوْی د وودم. 


vê ا‎ ± nV م‎ ۰ ˆ ۰ E 
گوّی يەكەم خراوەتەوە ناو تووره‌گه‌که پێش راکیێشانی گۆی دووهم: دوو رووداوه‌که لهو بارەداء‎ 


P(ANB)= P(A)P(B)= x= ر‎ 
P(A)= P(B)= 2 - 3 نکه‎ 
APES = چو‎ 





هه‌ولبده 


تاکار توره‌که‌یه‌کی لایه‌که 6 گۆی سوور و 4 گوی شینی تیدایه و برایه‌که‌ی تووره‌گه‌یه‌کی لایه دوو 
ê‏ ۰ @ ۷۵28 ج ۷ . VE‏ م @ ۷ 
گۆی زه‌رد و يەك گۆی سوور و 5 گۆی ره‌شی تیدایه. ھەريەكەيان گۆيەكى له تووره‌گه‌که‌ی خۆى 


NV - ˆ @ ۶ ۱ ±‏ ۰ 
راكێْسا ئەگەرى سوور بوونی دوو گوّیه راکێشراوەکە چه‌نده؟ 


دؤۆزينه‌وەى ئەگەرى رووداوه سه‌ربه‌خۇكان 

له تاقیکردنه‌وهیه‌کی ههره‌مه‌کی پیویستیکرد به هه‌لدانی بەردەزارێك 3 جار يەك له‌دوای يەك. 
نه‌گه‌ری ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت له‌ههر جاريك چه‌نده؟ 

4 رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت له جاری یه‌که‌م» و 8 رووداوی «ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی 


جووت له جاری دووهم» و ) رووداوی « ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت له جاری سیِیهم» 


رووداوه‌کان سه‌ربه‌خون. و ئەگەرى هه‌ریه‌که‌یان يەكسانە به ِ له‌ودوه درده‌چیت 


P(ANBNC)= P(A)P(B)P(C)= 1× 1× 1-1 





TOE OTE‏ سە مو ا ها سا ها اه کی کا شضا مات 
قیکرد نه‌وهي کی ههره کی پیویستیکرد به هه‌لدانی پارچه دراویکی کانزایی 4 جار ي 
لەد وای يەك› ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی سیر له ھەر جاریکدا چه‌نده؟ 





@ بەردەوامبوون له ی رکاریدا 
كام له دوو ریساکه‌ی هه‌زمارکردنی ئەگەرى رووداوی 4108 له هه‌موو بارێکدا راسته؟ 


وەلامەكەت ڕوونبکەوە. 





چۆن ساغى دەکەیتەوەکە دوو رووداوی ۸ و 8 سەربەخۆن ئەگەر. ئەگەرى هه‌ریه‌که‌یان و 
ئەگەرى 40 زانرابن. 





له‌تاقیکرد نه‌وهیه‌کی ههره‌مه‌کی پێویستیکرد به‌هه‌لدانی بەردەزارێك. 2 ۸۱۱ و ۸۲۱ 
بدوزه‌وه کات ۸ بریتییه له رووداوی ده‌ستکه‌وتنی زماره‌یه‌ك که‌متر له 5 و 8 بریتییه له 


رووداوی ده‌ستکه‌وتنی ژمارەیەك له 3 که‌متر نه‌بیت. 
۲ 
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ر پرسیار و جێبەجێکردن 


له راپرسییه‌کدا ده‌رباره‌ی نویکردنه‌وه‌ی شێوازە 
۷ 
په‌روه‌رده‌ییه‌کان بوچوونی 10 له‌وانه‌ی له‌بواری پەروەردەدا 
كاردەكەن وه‌رگیرا. ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبهر ته‌نجامی ئەم 
راپرسییه روونده‌کاتهوه. خشته که بنووسه و ته‌واوی بکه 
ئەگەر يەكێك له‌وانه راپرسیه‌که‌یان تاراسته کرابوو 
7 
به‌هه‌ره‌مه‌کی هەلبژێردا. ئەگەرى نه‌وه‌ی ئه‌و هاولاتییه‌ی دژی 
۷ 


نویخوازی بێت یان هیچ رایه‌کی نه‌بیّت چه‌نده؟ 
7 . 





له تاقیکردنەوە هه‌ره‌مه‌کییه‌که‌ی پرسیاره‌که‌ی پیشوو. رووداوی ته‌واوکه‌ری رووداوی 
۷ 
«هەلبژاردنى يەكێك له‌وانه‌ی راپرسییه‌که‌یان تاراسته‌کرابوو له‌وانه‌بی که رای داود» بدوزه‌وه : 


7 ۰۷ ¢ م مج 1 ۳۳۹ 
رووداوی ته‌واوکه‌ر به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی ئەگەرى ئه‌و هاولا تییه‌ی 


۷ 


که به‌شداری کردووه له راپرسیه‌که رای دابێت. 
7 ۷ 


له‌تاقیکردنه‌وهیه‌کی ههرهمه‌کی پیویستیکرد به خولاندنه‌وه‌ی چه‌رخی میلداری به‌رامبهر 
دوو جار يەك لەدواييەك نه‌گه‌ری ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 4 له‌هه‌ردوو جاردا چه‌نده؟ 


له‌تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی پیویستیکرد به خولاندنه‌وه‌ی 
۲ 
چەرخى میلدار سی جار يەك له‌دوای يەك ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی 


.2 ± )م ۰ ۴۹ .2 ۰ 
ره‌نگی سوور پاشان سه‌وز دیسان ره‌نگی سوور چەندە؟ 








له یەکكێك له ناماده‌ییه‌کان سی تیپ بو چالا کییه‌کانی 


ددردوه‌ی پل ههیه. تیپی هونراوه 36 ئه‌ندام و تیپی 
شانوؤ 11 ئه‌ندام و 3 ژنامه‌گه‌ری 11 ئەندا 

دق دام و نیهی رور ری 3 
له‌خو ده‌گرن. هه‌نديك له خویندکاره‌کان سهربه تيپێك 


مەچ 


7 
زیاترن ودك ئەم هیلکارییه‌ی به‌رامبه‌ر روونی 





ده‌کاتهوه, يەك له نئه‌ندامه‌کانی تیپه‌کان به‌شیوه‌ی 
ھەرەمەكى هە‌لبژێردر). ئەگەرى ئه‌و ئە‌نداسەة سەر به 
دوو تیپ بێت چەندە؟ 

هه‌فال خویندکاریکی پولی یازده‌هه‌می ویژه‌ییه له هۆبه‌ی ۸ که 18 خویندکاری تیدایه و 
خوشکه‌که‌ی له هوبه‌ی 8 که 20 خویندکار به خۆ ده‌گریت,ده‌ستکرا به‌هه‌لبزاردنی نوێنەر بۆ ھەر 
هوبه‌یه‌ك به‌ریگای ده‌نگدان, نه‌گه‌ر چه‌نده که هه‌قال وخوشکه‌که‌ی نوینه‌ری هوبه‌کانیان بن؟ 
ئاگەرى وهستکه:و نی خەت باغان خر فننها تشر لش ههل انی بارجە دزاونگی 

کانزایی 3 جار يەك له‌دوای يەك چه‌نده؟ 


له به‌کيك له کومه‌له رڕۆشەنبيریه‌کكان سی تيپ ههیه. تیپی 
تیپی هونراوه 28 ئەندام له‌خق ده‌گرن. هه‌ندی له ئەندامان 





سهربه تيپيك زیاترن ههرودك لەم هیلکارییه‌ی به‌رامبه‌ر 
ڕوونكراوەتەوە. ئەگەرى هەڵبژاردنى ئەندامێك به‌هه‌ره‌مه‌کی 
که به‌لایه‌نی زور سەربە دوو تیپ بێت چەندە؟ 

رووداوه‌کان ۸ و 8 و 6 سەربەخۇن و ته‌گه‌ره‌کانیان بریتییه لە4(=0.5)# . 025-(8) 
P)€(-5‏ ئەم ثه‌گه‌رانه‌ی دێن بدوزموه | أ |)8 2۸۲۱ : آب |3)۸0:ج ا (8لا7)4. 


له برسیاری 4 نا 16. دیاریبکه ئەگەر دوو رووداوی ۸ و 1 سه‌ربه‌خوان يان نا؟ و نه‌گه‌ری 


47 ههزماربکه. 


تاقیکردنه‌وه‌ی ھەر ەمەكى: هه‌لدانی به‌رده‌زار. رووداوی ۸ : (ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت) 
رووداوی 8 : «ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 2 يان 4 ». 

تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌ره‌مه‌کی: ههلدانی به‌رده‌زار. رووداوی ۸ : (ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 6 ) 
رووداوی 8 : «ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی بچوکتر له 5 ». 

تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی: هه‌لدانی به‌رده‌زار. رووداوی 4 : (ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 4 ) 
رووداوی 8 : «ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 3 ». 

فروکه‌وانی ناماره‌کانی يه‌كێك له کومپانیاکانی فروکه‌وانی پیشانی ده‌دات ئەگەرى 
گه‌شته‌که‌یان له تاران بۆ هه‌ولیر که له‌کاتی خویدا ده‌گات له 92% ی گه‌شته‌کانه» و 
گه‌شته‌که‌یان که له هه‌ولیره‌وه بو عه‌ممان ده‌رده‌چیت که له‌کاتی خویدا ده‌گات له 97% ی 
گه‌شته‌کانه», کرمانج ویستی گه‌شتێك بکات له تارانه‌وه بۆ عه‌ممان به هه‌ولیردا بروات. 
نه‌گه‌ری چەندە بۆ گه‌یشتنی ئه‌و فروکه‌یه‌ی که ده‌یگوازیته‌وه بۆ هه‌ولیر له کاتی خویداء و 
ده‌رچوونی به‌ره‌و عه‌ممان له کاتی خویدا؟ 

ثه‌گه‌ری ناماده‌بوونی کامه‌ران له ثاهه‌نگیکدا 80% و ئەگەرى تاماده‌بوونی کاروان 95%. 
ئاگەرى نییان 1 اف که کرو هه گر پر ات تاسادەتۈرۈك: 
یه‌کیکیان کارناکاته سەر ئاماده‌بوونی نه‌ویتریان؟ 

تورەگەيەك 15 گوّی ره‌نووسکراوی له 1 تا 15 ی تێدایە› قیان گویه‌کی راکێشا له پاشاندا 
گویه راکیشراوه‌که‌ی خسته وه ناوتووره‌گه‌که پیش راکیشانی گوّیه‌کی تر له جاری دووەم. 
کی ان که موی ەە LC‏ 

ئەگەر چه‌نده که قیان ته‌نها يەك جار نه‌و گوّیه رابکیْشیت که زماره‌ی 8 ی له‌سه‌ربیت؟ 
له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ھەرەمەكى پیویستیکرد دوو 

بەردەزار هەڵبدرێت یه‌کیان سوور و ثه‌وی ] ] ]| ] ۳۳ ۳۳ ] 
تریان ثين. پووداوی 4 برینیه رد۸۰۸ 6500 360 500 560 187 551 
«دمرکه‌وتنی ژماره 1 لبهردهزاری سوب BE 55 55 BE BEI [IG‏ 
ریتیه دپوداری:درک‌رتنی سر 50 5۵ 5۵ BI HE HEJ‏ 
تسار دود دینک کت ۰11 ۰ BH BEI HEI HE BEJ]‏ 
mı AA BE ۵ E‏ 


نه‌و که‌نجامانه بنووسه که پاسادانی رووداوی ANB‏ دەكەن و ه‌گه‌ری ئەو رووداوه 
ده‌ربهینه. 
وەلامی دوو پرسیاره‌که‌ی پێشوو به‌کاربهینه بو بریاردان ئەگەر دوو رووداوهکه 
سه‌ربه‌خون يان نا. 
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و6 روادن بۆپێشە‌وە 


وه روانین بز دواوه 


ˆ مج م مه ˆ کم ۰ م ۰ ۰ ۳ ۰ ˆ 1 - ۰ يب 
پێنج قوتابی هاتنه ناو شانوی قوتابخانە. هه‌ریه‌که‌یان ریزیکیان هه‌لبزارد بو دانیشتن له 
ده رێزی کورسییه‌کانی شانو. ئه‌گه‌ری چه‌نده که به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو قوتابی هه‌مان ریز 

1 ® ۷ ۰ ۱ 
هه‌لبژێرن. 

± ۰ رح ۶ 2 ۰ + ۶ - 

بیری ره‌خنه‌گر: ئەگەر ۸ و ٨‏ دو رووداوی سهربه‌خوبن تايا دوو رووداوی ته‌واوکه‌ری: 
A‏ و ] سه‌ربه‌خو دەبن؟ وەلامەكەت لێکبدەوە. 

ˆ 2 ˆ ۱ ¢ 2 . هد ˆ 
بنووسه دوو ریگه بهینه‌وه بۆ دوزینه‌وه‌ی ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی به‌لایه‌نی كەم روویکی 

7 
خەت له‌کاتی هه‌لدانی پارچه دراویکی کانزایی دووجار له دوای یه‌کتر. 
۰ 7 ۳ - ۶ ,2 م ˆ & ¥ 
پارچه پارهیه‌کی کانرایی به جوريك دروستکراوه ئه‌گه‌ری دهرکه‌وتنی رووی شیر دوو 
۷ 


رووی یرو خەت بدوره‌وه. 





شیرین له ماوهەی 10 ھەفتەدا ناوه‌ندی ژماره‌ی کیلوّمه‌تره‌کانی تومارکرد که وتو مبیله‌که‌ی 
بریویه‌تی بۆ ھەر گاڵۆنێك. بەم شیوه بوو: 18 › ۰17 ۰19 ۰18 ۰18 25› ۰29 30 › 26 »19 
ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو بو پیدراوه‌کان بدۆزەوە. 

گه‌وره‌ترین به‌هاو بچووکترین به‌هاو مه‌ودا بدۆزەوە. 

لیُکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بدوزدود. 


اد نه‌و پیْدراوانه چين که له ناوه‌نده ژمیره‌یی دوورتره زیاتر له لادانی پیوانه‌ییه‌ك؟ 





تاک له و نەكان گە 3510 گەس لەخ پگ هت تیا 1950 سای که 105 


1 0 0 € ۷ ی ره ۰ مہ 0۰ ۷ ۰ 
که‌سیان تووشی ره‌نگ کویری بوون. ته‌نها 6 كەس له‌وانه‌ی تووشی ره‌نگ کویری بوون 
ئافرەتن. ئەگەرى ئەر که‌سه‌ی که به ھەرەمەكى هه‌لبزیرد راوه له پیاوه‌کان بێت يان له 





Counting techniques ده‌کنیکی ژماردن‎ 


شیرین نه‌کنیکی زماردن 
به‌کارده‌هینی بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی 
ای ك را 


که‌وینه‌ی کردوون. 





فیربوویت که هه‌ژمارکردنی ئەگەرى هاتنه‌دی رووداوێك له تاقیکردنه‌وه‌ی ھەرەمەكى یه‌کسان له 
۷ ۷ 


ئەگەرەكان بریتییه له دابه‌شکردنی زماره‌ی ده‌رخستنه‌کانی هاتنه‌دی رووداوه‌که به‌سه‌ر ژماره‌ی 
۷ 


% ۰ تس ۰ - ۷ ˆ 0 ۷ 
گىشت ده‌رخسته‌کان. لێرەدا پیویستی ته‌کنیکی ژماردن سهرى ھەلدا که یارمه‌تیت ددد | بو 


۷ ۰ ۰ ۶ ۷ 4 ˆ 
ری وهی ەم ورد ژمارانه. 


ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وه کورته‌ی هه‌نديك له ته‌کنیکی ژماردنه که پێشتر فیربوویت. 


روودکردنه‌وه‌که‌ی 
ده‌قی هو یاسایه بریتییه له: ئەگەر 771 ریگا هه‌بی بۆ 
یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن هلبزاردنی یه‌کهم و 7 ڕێگا بو هه‌لبژاردنی دووهم › ثه‌وا بۆ 
1 8 .| مبئبزارد نيان پیکه‌وه ور« ور ڕێگا ههیه. 


counting principle 


ئەگەر 11 ژماره‌یه‌کی ته‌واری سالیب نه‌بیت» ئەوا لید راوی n‏ 
ده‌کاته: n=0‏ 1 
7<0 .1*2۰ 


لیدراوی 11 
factorial 7‏ = 7۱ 
گورینه‌کان گورینی #شت بریتییه له دانانیان له ریزکردنیکی دیاریکرای 


.7! ژماره‌ی گورینه‌کانی 7 شت بریتییه له لیدراوی ۸ واتا‎ Permutations 


ریزکردنی 7 شت له بنچینه‌ی 7 بریتییه له هه‌لبژاردنی ۲ 
۷ 
ریزکردنه‌کان شت له شته‌کانی 7 به‌ریزکردنیکی دیاریکراو» ژماره‌ی 
Arrangements‏ ریزکردنه‌کانی 7 شت له بنچینه‌ی 7 بریتییه له. 
n!‏ 
7 7 ` ۳ 
گونجینی ۳ شت له بنچینه‌ی 7 بریتییه له هه‌لبزاردنی ۳ شت 
لهشتکان ۲ هی وه‌سنان له ری کردن. زمار 
گونجینه‌کان نی 7 به‌بی وه‌ستان له ڕێزکردن. زماره‌ی 
گونجینه‌کانی 7 شت له بنچینه‌ی 71 شت بریتییه له. 
n!‏ 5 ۳( 


7 !)7 - (۱ 


Combinations 


ژه‌میکی نانخواردن پێکدێت له قاپیکی زهلاته 


و قاپیکی سەرەكى› ئەگەر ژماره‌ی قاپەكانى 
زه‌لاته پێنج بێت و ژماره‌ی قاپه‌کانی 


سهره‌گی 3 بێت. ده‌توانیت ژه‌مه‌کهت به 


5 - 3⁄5 ریگا هە‌ڵبژێریت 


۱ < SK 2 Il 
O = 


ABC, BCA, CAB 


ACB, CBA, BAC 
3! 6 که ژماره‌يان‎ 


۶ و 84 دووریزکردنی جیاوازان بو دوو 
پیت له بنچینه‌ی سی پیتی € ,8 ,۸ 
زماره‌ی ریْزکردنه‌کانی دوو پیت له بنچینه‌ی 
!3 


3 بریتییه له ` 


امه مومه 


(8 ,4 بریتییه له گونجێنى دوو پیت له 
بنچینه‌ی سی پیتی B, C‏ ,4 ژماره‌ی 


گونجینه‌کانی دوو پیت له بنچینه‌ی 3 


١ 
بریتییه له. ` !3 = و‎ 
Oy 
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7 


هه‌ولبدە 


2 <- 
ئەگەرباسى جوری 
ڕاکێشانەکە نه‌هاتبوو له 
پرسیاره‌کهدا: وا 


بی ریکخستن داده‌نریت. 
7 "ل 
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به‌کارهینانی هیلکاری دره‌ختی بو ژماردن 


7 
كه‌سێك چووه چێىشتخانەيەك بو خواردنی ژه‌می نیودرق. بینی بوی ههیه جۆرێك هەلبژێرێت له 


نیوان 3 جوره گوشت: گۆشتى برزاو و گۆشتى سورکراوه و گۆشتى مريشك. و جۆرێك له نێوان دوو 
جوره زدلاته» زدلاته‌ی کاهۆ و زهلاته‌ی ته‌ماته. هیلکاری دره‌ختی بکیشه بؤ روونکردنه‌وه‌ی گشت 
ریگایه‌کانی له توانا دایه بۆ هه‌لبژاردنی قاپێك گۆشت و قاپێك زهلاته» ئەگەرى هه‌لبزاردنی قاپیك 
گوّشتی برزاو و قاپێك زه‌لاته هه‌ژماربکه. 


ماته | گۆشتى سوورکراوه + زدلاته‌ی ته‌ماته 


نهلاتعی تات 
VO ۷‏ ج مه ENIS‏ 
زه‌لاته‌ی كاهو | گۆشتى سوورکراوه+ زهلاته‌ی كاهو 
زه‌لاته‌ی ته‌ماته | گوث 


7 
نو كەسە دەتوانێت قاپێك گو شت وقاپێك زەلاته يه 6 ریگا هه‌لبزیریت. و که‌وکه‌سه بو ژەمى 
۷ 
7 
نيوەڕٍۆ دەتوانێت به دوو ریگا قاپێك گۆشتى برژاو و قاپێك زەڵاتە هەلبژێرێت. لەوەوە ئەگەرى 
2 


هه‌لبزاردنی قاپێك گۆشتى برزاو و قاپيك زدلاته ده‌کاته ۲ 


۷ 


۷ 
هیلکاری درەختى بەکاردێت كاتێك ژماره‌ی دهرخسته‌کان كه‌م بێت. له زور جاردا ئەم کاره يه 
7 ۷ 
تاسانی ناکریت. ئەگەر هە‌ولتدا بو دروستکردنی هیلکاری درەختى بو دوزینه‌وه‌ی چه‌ند ژماره که 
۳ ۷ 7 
ده‌بینیت ز[ماره‌ی که زر گا تی دره‌ختهکه زور ده‌بیت. لیره‌دا پیویستی بو تکنیکی تر سه‌ری ھەلدا بو 
ژماردن» لەم ته‌کنیکانه بنه‌ره‌تی زماردنه. ئەم بنچینه هه‌لده‌ستیّت به‌وه‌ی که ههلبزاردنی 7 دانه له 
7 دانه يەك له‌دواییه‌ك زماره‌ی هه‌لبژاردنه‌کانی که له‌توانادایه یه‌کسان ده‌بیت به نه‌نجامی لیکدانی 
ایکا کل وا ا اکان تا دون گار اه اک 
7 7 
بخرێته يان نه‌خریتهوه ناو كۆمەلەكە پیش ههلبزاردنی دانه‌که‌ی دواتر» هه‌روه‌ها ریکخستن ههبیّت 
۷ 


يان فه‌راموزش کرابیت. که‌وه شیان ده‌مانخاته 4 باره‌وه. 


ژمار‌ی ریگاکانی راکیشانی نموونه‌یدك 


له 7 دانه بێت له نیوان 7 دانه که 7 > 7. 











هه‌ولبده 





هه‌ولبده 





خانی چاودیری ۷ 


که 9 به‌کارمینانی یاسای زماردنی بنهره‌تی بۇ دزینهوه‌ی ژماره‌ی دانه‌کانی نموونەيەك 


چه‌ند ژماره که هه‌ریه‌که‌یان له 3 ره‌نووسی جیاواز ده‌توانی پیکبهینیت به‌به‌کارهینانی 
: 3 
۷ 
ره‌نووسه‌کانی 1 2 3 4« 5 6 ۹ بۆ پیکهینانی ئە‌و زماردیه. سەرەتا ره‌دووسی یه‌کان ھەلبژێرە. 
۲ ۲ 
۷ ۷ 
ده‌توانی له نیوان 6 ره‌نووس ههلبزیریت زماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کان 6 ریگایه, له‌د وایدا ره‌نووسی 
۷ ۷ 
ده‌یان. ده‌توانیت له نیوان نه‌و پینج ره‌نووسه ماوه هه‌لبزیری زماره‌ی ھەلبژاردنەكانى 5 ریگایه. 
بهم شیوهد‌یه ژماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کانی ره‌نووسی سه‌دان 4 ریگایه. و ژماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کانی 
۰ ۰ ۰ 7 € ۹ ۰ ۰ ۰ ۰ بج 
رەدووسى هه‌زاران 3 ریگایه. و ژماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کانی ره‌دووسی دەھەزارى 2 ریگایه. یاسای 
720 =2 ×3 × 4 × 5 × 6. ده‌توانیت 720 زماره پیکبهینی. 


چه‌ند زماره له 4 ره‌نووسی جیاواز ده‌توانیت پیکبهینی به‌به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی 1 2 3 
4. 5 6 ۹17 


رونه 8 دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی ریگاکانی راکێشانى نموونه‌یه‌ك. 


سندوقيك 7 گوّی ره‌نووسکراوی له 1 تا 7 تیدایه زماره‌ی ریگاکانی راکیشانی 3 گۆ لەم بارانه‌دا 


بدۆزەوە: 


| ] | به گه‌راندنه‌وه و په‌چاوکردنی ریکخستن. اب | به گه‌راندنه‌وه و بی ره‌چاوکردنی رێکخستن. 

۷ ۷ ۰ 7 ۲ ۰ ۲ 
| ج | به ۲ گه, اندنه خاه کون نک تن.| د | به ۲ گه, اندنه ۲ ره‌جاه گردد تنکخستن. 
0 ك بى ري وه و رهج وکر نی ڕێكخستن د بى ر وه و بی ره وکر نی ریکخستن 


به گه‌راندنه‌وه و ره‌چاوکردنی ریکخستن. 
۷ ۷ ۷ 


2 ۰ ۰ ۷ ۰ 7 ˆ ل 
به گه‌راندنه‌وه و بى ره‌چاوکردنی ریکخستن. 4 = )هو = و ر وید ±„ ا 


وی چ ˆ ۷ ۰ مه هم 
به‌بی گه‌راندنه‌وه و ره‌چاوکردنی ریکخستن. 210 = و 


- ` . "¥ 
به‌بی گه‌راندنه‌وه و بى ره‌چاوکردنی ریکخستن 





سندوقێك 10 گۆی ره‌نووسکراوی له 1 تا 10 تیّدایه ژماره‌ی ریگاکانی راکیشانی 4 گۆ لەم بارانەدا 


بدوزهوه: 


| ] | به گه‌راندنه‌وه و په‌چاوکردنی ریکخستن. اب | به گه‌راندنه‌وه و بی ره‌چاوکردنی ڕێكخستن. 

۷ ۳ 7 7 2 ۷ 0 ۷ ۷ 

بب 2 ˆ ˆ ˆ ۷ ۰ ھە م وی ˆ ˆ . ۰ مه م 
| ج | به بی گه‌راندنه‌وه وره‌چاوکردنی ریکخستن. | د | به‌بی گه‌راندنه‌وه و بى ره‌چاوکردنی ریکخستن. 


هه‌زمارکردنی ئەگەر به به‌کارهینانی ته‌کنیکی زماردن 

سندوقێك 20 گوی ره‌نووسکراوی له 1 تا 20 تیدایه. دوو گۆ راکیْشرا يەك له‌دوای يەك بەبى 
گه‌راندنه‌وه‌ی گوی یه‌که‌م بو ناوسندووقه‌که پیش راکیشانی گوی دوودم. ئەگەر چه‌نده که ھەر 
گۆيەك ره‌نووسی تاکی له‌سهر بێت. 

هه‌موو دەرخستەيەك له ده‌رخسته‌کانی ئه‌و تاقیکردنه‌وه ههره‌مه‌کییه بریتییه له جووته ریکخراوی 
(ر7,,) که 7 هیمای ئه‌و زماره‌یه‌که له سەر گۆی یه‌که‌مهوه ۷ هیمای ئهە‌و زماره‌یه که لەسەر گۆى 
دووه‌مه.ژماره‌ی ده‌رخسته‌کان به‌پیی یاسای بنچینه‌یی ژماردن بریتییه له‌ته‌نجامی لیکدانی زماره‌ی 
گویه‌کانی ناو سندووقه‌که له‌کاتی راکیشانی گوی یه‌کهم (20) له زماره‌ی گویه‌کان له‌کاتی 
راکیشانی گوی دووهم 19 واته 380 = 19× 20 زماره‌ی ئه‌و ده‌رخستانه‌ی که پاسادانی رووداوه‌که 
دەكەن بریتییه له ه‌نجامی لیْکدانی زماره‌ی ثه‌و گویانه‌ی زماره‌ی تاك ههلده‌گرن له کاتی راکیشانی 
گوّی یه‌کهم (10) له ژماره‌ی نه‌و گوّیانه‌ی که زماره‌ی تاك هه‌لده‌گرن له کاتی راکیشانی گوّی دوودم 


9 واتا 90 » له‌ودوه ئەگەرى ئەوەی که هه‌ردوو گویه‌که زماره‌ی تاك هه‌لبگرن ده‌کاته چڕ = 0 


نه‌گه‌ر چه‌نده هه‌رگویه‌ك زماره‌ی جووتیان له سه‌ربی؟ 
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ˆ" ۱ . و ۱ 








سندوقێك 6 گوی سوور و 4 گۆی سپی تیدایه. دوو گۆ له يەككاتدا راکێشرا. ئەگەرى دوو گۆیەکە 
سوور بن چەندە. 

ژماره‌ی ده‌رخسته‌کانی ئهو تاقیکردنه‌وه‌یه بریتییه له ژماره‌ی گونجینه‌کانی دوو گۆ له پنه‌ره‌تی 10 
گور6 +4)واته: 45 2 ` = 2 0 

زماره‌ی ده‌رخستنه‌کانی نه‌و رووداوه بریتییه له ژماره‌ی گونجینه‌کانی دوو گۆ له بنه‌ره‌تی 6 گۆ 


& ت 7 . مب ا. !6 
«Vv‏ ۷ ۶ ,2 ۷ ۰ 1 15 
له‌وه‌ی پێشوو دەردەچێت که ئەگەرى دوو گۆیەکە سوورد e‏ 


هه‌زمارکردنی ئەگەر به‌به‌کارهینانی ته‌کنیکی ژماردن. 

کارگیری زانکق ژماره‌ی دوسیه که پیکهاتووه له 4 ره‌نووس بۆھەر خویندکاریکی سالی یه‌کهم 
تایبه‌تکردووه. ئه‌گه‌ری ژماره‌ی کاروان چه‌نده که پیکهاتووه له 4 ره‌نووسی يەك له‌دوای يەك لهلای 
چه‌په‌وه ده‌ستپیده‌کات. بۆ دیاریکردنی زماره‌ی ده‌رخسته‌کانی ته‌و تاقیکردنه‌وه‌یه له سه‌رمانه 
دیاریبکه‌ین که ھەر ده‌رخسته‌یه‌ك ریزکردنی 4 ره‌نووسه له بنچینه‌ی 10 يان گونجینی 4 ره‌نووسه 
له بنچینه‌ی 10 . له‌به‌ر نه‌وه‌ی ریکخستنه که ژماره‌ی دوسیه‌کان له چهپه‌وه بو راست پیی پله 


۰ ۰ ۷ 5/4 ۳ - ۰ ۰ ˆ @€@ ۰ 7 م % 2 ۰ ھە ]ا ˆ 
ده‌کرین بایه‌خی پید هد ریت » بویه دەرخستەکە ریزکردنه نەك گونجین. ژماره‌ی نهو ده‌رخستانه 


P 


- !10 
بریتییه له: ‏ 5040-!10= , 


10 


د‌رخسته‌کانی رووداوه‌که بریتییه له 0123. 1234. 2345. 3456. 4567. 5678. 6789. ژماره‌یان 


7 لهوه‌ی پیشوو بومان ده‌رده‌چیّت ئەگەرى ژماره‌ی کاروان که پیکهاتووه له 4 ره‌نووسی يەك له 
1 17 
دوای يەك به‌ده‌ستپیکردن له‌لای چه‌په‌وه بریتییه له 720 5040 . 


خویند نه‌وهت له راستهوه بەرەو حەت يان به پیچه‌وانه بێت جەندە؟ 
۷ چ RY‏ 1 


به‌لایه‌نی کەمەوە گۆيەك سوور بێت؟ 
ژماره‌ی ده‌رخسته‌کانی ئهو تاقیکردنه‌وه بریتییه له گونجینی 3 گۆ له بنچینه‌ی 0 گۆ(7 +3) 


ھە هه هم 


چونکه گوّیه‌کان به‌یه‌که‌وه راكێىشران ریْزکردنی تیدا نیه, واتا گونجێنن: 0 ارم 
!(3- 3100 


ده‌رخسته‌کان که پاسادانی رووداوه‌که دەكەن ئه‌وانهن که پێکدێن له‌گویه‌کی سوور ودوو گۆی رەش 
وه ته‌وانه‌ی پێکدێن له دوو گوی سوور و گویه‌کی رەش و ته‌وانه‌ی که پێکدێن له 3 گۆی سوور. 

ژماره‌ی ده‌رخسته‌کان که پێکدێن له گۆيەكى سوور و دوو گۆى رەش بریتییه له 21 =3 C= 1x‏ ˆ 2 
زماره‌ی ده‌رخستنه‌کان که پێکدێن له دوو گۆی سوور گویه‌کی رەش بریتییه له 63 =3 ×21 = ,) و و 
ژماره‌ی ده‌رخسته‌کان که پێکدێن له 3 گۆی سوور بریتییه له 35= ٥٤ر‏ 


ژماره‌ی ده‌رخسته‌کان که پاسه‌دانی ده‌که‌ن بریتییه له 35-119 +63 +21 











له‌ودوه دەردەکەوێت ئەگەرى بەلايەنى که‌مه‌وه يەك له سئ گۆیەکە سووربێت بریتییه له 0 
ده‌توانرا ئەم پرسیاره شیکاربکه‌ین به‌به‌کارهینانی رووداوی ته‌واوکهر. که‌رووداوی تەواوكەر بو 
رووداوی ۸ «گۆيەك له 3 گویه‌کان سووربیّت» بریتییه له رووداوی ۸ «هه‌رسی گویه‌که رەش بێت» 
ژماره‌ی ثه‌و ده‌رخستنانه‌ی که پاسادانی پووداوی ته‌واوکر دەكەن بریتییه له گونجیِنی 3 گۆ له 


بنچینه‌ی 3 که ده‌کاته 1. له‌ودوه دهرده‌که‌ویت. 1 -(۸) 


-1- P۸1 1 9 
00-1 P4) 120 120 





7 
هه‌ولبده ئەگەرى به‌لایه‌نی زوره يه‌کيك له‌گویه‌کان سوور بێت چەندە؟ 








8 بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


| | ˆ ۰ ۰ 1 > مه : 
په‌یوه‌ندی نێوان هێلکاری دره‌ختی و یاسای زماردنی بنەرەتی رونبكهوه. 


پەيوەندى نێوان یاسای زماردنی بنەرەتى و هه‌ژمارکردنى زماره‌ی ریزکردنه‌کان روونبکه‌وه. 





¥ له‌تاقیکردنه‌وهیه‌کی ھەرەمەكى پێویستیکرد 3 پارچه پاره‌ی کانزایی هاوشێوه هەڵبدرێت. 
میِلکاری دره‌ختی به‌کاربهټنه بو دوزینه‌وه‌ی گشت ده‌رخسته‌کانی ئه‌و رووداود. هێڵکارییەکە 
به‌کاربهینه بۆ هه‌زمارکردنی ته‌گه‌ری ده‌رکه‌وتنی دوو رووی شیر به‌لایه‌نی که‌مه‌ود. 
€ كه‌سێك چووه پیشه‌نگایه‌کی نوتومبیله‌کان بو کرینی ئۆتۆمبێلێك› له پیْشه‌نگاکه بینی 
ئۆتۆمبێلەكان جوری فورد و مه‌رسیدیس و تویوتا ههیه. وه بینی له ھەر جۆرێك له 
نوتومبیله‌کانی ره‌نگی سپی و رەش و زیوی ههیه» هیْلکاری دره‌ختی به‌کاربهینه بو 
دوزینه‌وه‌ی ئەگەرى نه‌وه‌ی ئۆتۆمبيلێكى مه‌رسیدس بکریت. 
چه‌ند ژماره‌ی 3 ره‌نووسی ده‌توانیت پیکبهینیت به‌به‌کارهینانی هه‌موو ره‌نووسه‌کان جگه له 0 ؟ 
سندوقێك 11 گۆی ره‌نووسکراوی له 1 تا 11 ی تیدایه. زماره‌ی ریگاکانی هه‌لبژاردنی 3 گۆ 
لەم بارانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌ود. 
به‌گه‌راندنه‌وه و ره‌چاوکردنی ریکخستن. 
بەگەراندنەوە و بى ره‌چاوکردنی ریکخستن. 
بەبئ گه‌راندنه‌وه و ڕەچاوکردنى رێکخستن. 
| د | به‌بی گه‌راندنه‌وه وبی ره‌چاوکردنی رێکخستن. 
سندوقێك 13 گوی ره‌نووسکراوی له 1 تا 13 تیّدایه, له تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییه که 


پیویستیکرد دووگو رابكێشرێت يەك له‌دواییه‌ك ئەگەرى نه‌وه‌ی گویه‌کان ئه‌و زماره‌یان 
: : 


ل توورەگەیەك 7 گۆی رەش و 3 گوی سووری تیدایه, له تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییه‌ که 
پیویستیکرد دوو گۆ پیکه‌وه رابکیشریت. ئەگەر نه‌وه‌ی که دوو گوّیه‌که ره‌شبن چه‌نده؟ 
۷ ۷ ۱ 


8 6 
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¥ ووشه‌ی نهینی چوونه ناو ئينته‌رنێت له 5 پیت له پیته‌کانی ثه‌بجه‌دی ئينگليزى پێکدێت. 
نيان له تووره‌گه‌یه‌ك چه‌ند کاغه‌زیکی هاوشیوه‌ی دانا که هه‌ریه‌که‌یان پيتيك له پیته‌کانی 
ته‌بجه‌دی تینگلیزی له‌سه‌ره که ژمار‌یان 26 پیته له پاشاندا 5 کاغه‌زی راکییشا. ئەگەرى 
چه‌نده نه‌و پیتانه. پیته‌کانی دوای یه‌کبن به پیی ریزبه‌ندی نه‌بجه‌دی؟ 

0 سندووقيك 9 گوی سوور و 4 گۆی ره‌شی تیدایه نه‌و گۆیانە گشتیان هاوشیوهن ته‌نها له 
ره‌نگا جیاوازن له تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییهکه پیویستیکرد 3 گۆپێکەوە رڕاکێشرێت. ئەگەرى 


چه‌نده به‌لایه‌نی زۆرەوە دوو گۆ له سی گوّیه‌کان ره‌شبن؟ 
9 پرسیار و جیبه جیکر دن 


زماره‌ی خویندکارانی به‌کيك له پوله‌کان 40 خویندکاره» له نیوانیاندا 25 خویندکار 
ده‌ررچوونه له تاقیکردنهوه‌ی بیرکاری. و 28 خویندکار له تاقیکردنه‌وه‌ی زمانی بیانی و 15 
خویند کار له‌هه‌ردوو تاقیکرد نه‌وه‌که ده‌رچوونه. له تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییهکه پیویستیکرد 
يەك له خویندکاره‌کانی پوله‌که هەڵبژێردرێت له‌ریگای ده‌نگدانه‌وه تا ببێته نوینه‌ریان» 





ئەگەر چه‌نده نه‌و خویندکاره له‌وانه بت که: 

ته‌نها له تاقیکردنهوه‌ی بیرکاری دەرچووبێت. 
ته‌نها له تاقیکردنه‌وه‌ی زمانی بیانی دەرچووبێت. 
له‌هه‌ردوو تاقیکردنه‌وه‌که ده‌رچووبیت. 

اد له‌هه‌ردوو تاقیکردنه‌وه‌که ده‌رنه‌چووبیّت. 

هێڵکاری دره‌ختی دروستبکه بۆ دۆزينه‌وەی هه‌موو ئه‌و زمارانه‌ی که پیکهاتوون له دوو 
ره‌نووسی جیاوان, که ده‌توانی پێکی بھێنیت لهره‌نووسه‌کانی 1 ۰2 3. 4› 5. 

13 ئەگەر له سندوقێکدا 5 گوّی ره‌نووسکراو له 1 تا 5 دابنێت› و دوو گۆ يەك له دواييەك 
ڕابکێشێت به‌گه‌راندنه‌وه‌ی گۆی یه‌کهم بو سندوقه‌که پیش راکیْشانی دوودم» ئەگەرى 
راکیشانی هو دوو گویه چه‌نده که هه‌مان ره‌نووسیان له سەربێت. 

له سندووقیکدا 18 گڵۆپی کاره‌بای تیدایه له نیویاندا 5 گلۆپ له‌کارکه‌وتووه. له تاقیکردنه‌وه 
ههره‌مه‌کییه‌که پیویستیکرد به راکیشانی دوو گلَوّپ له سندووقه‌که يەك لەدواييەك به‌بی 
گه‌راندنهوه‌ی گڵۆپی یه‌کهم بو ناوسندوقه‌که پیش راکیشانی گلوّپی دووەم. ئەگەرى چه‌نده: 
دوو کی که هگار کەو ت ؟ 
بەلايەنى كەمەوە یه‌کیکیان له‌کار كەوتبى؟ 

ئەگەرى بەدەستھێنانی دووجار ړووی خەت و دووجار رووی شیر له کاتی ههلدانی پارچه 
دراویکی کانزایی 4 جار يەك له دواييەك چه‌نده؟ 

تاتیکردن‌ردیدکی BI 188 HE BE BE [IG cS tata‏ 
به هه‌دانی دوو به‌رده‌زار يەكێكيان سوید ]0 505۳ 50 01001 
ثه‌ویتریان شین, و تومارکردنی سهرجدمی 6 5 ۳ SF B> SÊ‏ 
تاو دوو ژمارمیبی کب 6 77 6 HEI 5۵ HEI‏ 5۵ 5۲0 
ى ىا 5 5۵ 5۵ 55 mı BEI‏ 

nn HEA 565۳5۵50۵ 5 ۰ ۰ <. 

ورەددى ۱ 
سەرجەم ژماره‌یه‌کی جووتی بچووکتر بێت له 8. 

سەرجەم ژماره‌یه‌کی تاك بێت و لەيەك رەنووس پیکهاتبی. 


8 وانه‌ی 4-1 


له‌یاری «جه‌نگی دەريا» ھەر یاريزانێك 
لەسەرەتادا خاوه‌نی ویرانکه‌ر و پاپوریکی 
جه‌نگی و ژێر ئاو و پاپۆری زه‌خیره و 
هه‌لگه‌ری فرۆكەيه» که لەسەر تابلویه‌کی 
چوار گوشهیی دانراوون که له 100 
خانەپێك هاتووه» ئەم خشته‌ی به‌رامبهر 
ژماره‌ی خانه‌کان نیشانده‌دات که ھەر 
پارچهیه‌ك له‌سهر تابلویه‌که داگیری ده‌کات. 


ئەگەرى چەندە كه یاريزانى يەكەم ل 
ای يەكەمى له یج مارچەیەكى 


۷ 

ئازاد 5 به‌رده‌زاری ھەلدا و نه‌وانه‌ی له وینه‌کهد | 

دیاره بەدەستیهێنا. بریاریدا به هیشتنه‌وه‌ی ئهو 
۲ 

به‌رده‌زارانه‌ی که 4 وم لەسەرە. وه د وو به‌رده 

زاره‌که‌ی تری جاریکی تر ھەلدا. ٍ 





| | ئەگەرى چه‌نده ھەر 5 به‌رده‌زاره‌که‌ی تازاد 4 و = 
7 


ئەگەر چەندە به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 4 به‌رده‌زاری . 
7 . 
4 خالى بێت. ر 


ئەگەر چه‌نده که‌ته‌نها 3 به‌رده‌زاری 4 خالی دەبێت. 


| د | به‌یوه‌ندی چییه له نیوان ودلامه‌کانی أب » چ دا؟ 


خویند کاريك هه‌ولی شکاندنی ووشه‌ی نهینی دددات که ریی پیده‌دات بچینه ناو بزمیری 
خویندنکایه‌که‌ی: ووشه نهینیه‌که پیکدیت له 5 ره‌نووس. 


نه‌گه‌ری چه‌نده که خویندکاره‌که ووشه نهینییه‌که بشکینی کاتی دووباره‌بوونه‌وه‌ی 


رەنووس ریی پیبدریت؟ 

نه‌گه‌ری چه‌نده که خویندکاره‌که ووشه نهینییه‌که بشکینی کاتی دووباره‌بوونه‌وه‌ی ره‌نووس 
ریی پینه‌دریت؟ 

ئەگەرى چەندە که خویندکاره‌که بتوانێت ووشه نهینییه‌که بشکێنێت ئەگەر ری به 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی ره‌نووس نه‌دریت و سه‌رجه‌می ره‌نووسه‌کان بکاته 10 ؟ 


۸ و 8 دوو رووداوی يەك تاقیکردنه‌وه‌ی هدره‌مه‌کین. 0.4-(۸) و 5)8(=0.5 له کاتیکدا 
P(ANB)=0.2‏ . 


ئايا دوو رووداوه‌که سەربەخۆن؟ 
ئەگەرى (8 لا 2)4 بدۆزەوە. 
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سى ئەسپ سوار ۸ و 8 و C‏ پیشب رکیده‌کهن» ئەگەرى بردنه‌وه‌ی ھەر ئەسپێك چەندە› ئەگەر 
بزانیت که ئەگەرى بردنه‌وه‌ی 4 دوو ئەوەندەى ئەگەرى بردنه‌وه‌ی 8 بێت. و ئەگەرى 
بردنهەوەی B‏ دوو نه‌وه‌نده‌ی نه‌گه‌ری بردنه‌وه‌ی 9 بێت؟ نه‌گه‌ری بردنه‌وه‌ی B‏ يان C‏ چەندە؟ 


ژن و پیاوێك شه‌ست سال تەمەنيانە. ئەگەرى گه‌یشتنی پیاوه‌که بؤ ته‌مه‌نى حه‌فتا سال 
ده‌کاته بێت. و ئەگەرى گه‌یشتنی ژنه‌که‌ی بو ته‌مه‌نی حه‌فتا سال لەتەمەنى اذ بێت. 
ئەگەرى چه‌نده‌که پیکه‌وه بگه‌نه حه‌فتا سال؟ 
ئەگەرى چەندە به‌لایه‌نی که‌مه‌وه یه‌کیکیان بگاته حه‌فتا ساڵ؟ 
نه‌گه‌ری چەندە که هیچ کامیکیان نه‌گه‌نه حه‌فتا سال؟ 





ى روانن بۆ دواوه 
دوو به‌رددزار هه‌لدرا 
نه‌گه‌ری سه‌رجه‌می دوو ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که 12 بێت چه‌نده؟ 
ئەگەرى سه‌رجه‌می دوو زماره ده‌رکه‌وتووه‌که که‌متربیت له 5 چه‌نده؟ 
ئەگەرى يەك له دوو ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که به‌لایه‌نی که‌مه‌وه تاکبیت چەندە؟ 


28 ئەگەرى يەك له دوو ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که به‌لایه‌نی که‌مه‌وه بچوکتربێت له 5 چه‌نده؟ 


ى روا نن بۆپیشە‌وە 


له تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی پیویستیکرد به هه‌لدانی دوو بەردەزار. يەك له دواييەك› 
وتومارکردنی سه‌رجه‌می ئهو دوو زماره‌ی که له‌سه‌ر رووی دوو به‌رده‌زاره‌که دەردەکەوێت. 
ئهو سه‌رجه‌مه کامه‌یه که ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی ناگوریت. ھەر ژمارەيەك له‌سهر به‌رده‌زاری 

۷ 


يەكەم ده‌ربکه‌ویت؟ ئهەو ئەگەرە چه‌نده؟ 
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Functions خشه‌ڪان‎ CE 


ن‌حشه‌کان له پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه‌دا به‌کاردین 

به‌هوی به‌کارهینانی هینده‌کان له ده‌ربرینی گورانه‌کان و 
۳ ۷ 

له په‌یوه‌ندی نیوان دور گوّراو. نموونه له‌سهر ئه‌وه ده‌توانری 

په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی سورانه‌وه‌ی شه‌مه‌نده‌فه‌ری 

پیچاوپیج و ته‌و هیزه‌ی سه‌رنشینه‌کان جیگیر ده‌کات له 

شوینه‌کانیان به هوی نه‌خشه بنوینریت. 























Functions ئەخشەكان‎ 


4 


© دەرمان ساز 



































ان 

@ نواندنی په‌يوەندى نێوان دوو 
2 ۰ ˆ 
گۆڕاو به روونکردنه‌وه‌یی. 


۵ دیاریکردنی بوار و مه‌ودای 


په‌یوه‌ندییه‌که. 


۵ دیاریکردنی نه‌گه‌ری نهوه‌ی 





که ئايا په‌یوه‌ند ییه‌که نه‌خشه 


ده‌نوینیت. 














9 هه[مارکردنی به‌های نه‌خشه 


























ا 08 غ نه‌خشه‌کان ویه‌یوه‌ندییه‌کان به 
دیاریکراو وەردەگرێت. """ ˆ ¦ 
بیرکارییه‌کان که ده‌ربرین له ژیانی 
راراوهکان ڕۆژانه يان یاسایه‌کی زانستی ده‌کات. 
Vocabulary‏ 


په‌یوه‌ندی ۳۱۵۱۵1۱0۲ 


ی ۶ ۰ 





به‌یوه‌ندییه‌کان ونه‌خشه‌عان ۹ 2۱ اتلاق 
































Variable‏ ۱۱۵6۵6۲۱۲۱۶ 1 کارزان په‌راوی ته‌له‌فونی کرده‌وه وبینی: 
گو ۱ به‌بو هاست تست | 
زاش و E‏ سىرام ۰ 2 : ا 
9 ۱ ناو زمار‌ی نه‌له‌فون 
Dependent Variable‏ 
6 235 
خشته‌ی به‌هاکان 
Table of Values‏ 7 450 
: 369 852 
بوار Domain‏ 
2 369 
مه‌ودا Range‏ 
9 6 741 
نکردنهوه ۲2۵01۱ 1 `" ۱ : 
© ` ` ژماره‌ی ته‌له‌فونی فيان چه‌نده؟ ژماره‌ی ته‌له‌فونی خه‌سرهو چه‌نده؟ 
۳ 2. بژمێر به‌کاربهینه بو ته‌واوکردنی ئهو خشته‌ی دێت که 
ونه ۱0806 رووبه‌ری بازنهت ده‌داتی به‌پیی به‌ها جیاوازه‌کانی نیوه‌تیره‌که‌ی, 
پاشان روونیبکه‌وه چۆن خشته‌کهت ته‌واو کردووه. 
نيوە‌تیره 1 13 4 | 0.5 0.75 3 ]| 0 2 10 
رووبهر 3.14 
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ع ˆ ۰ ˆ 5 5 e‏ 5 ۰ 2 . : 
3. ئەم وێْنه ڕوونه‌كردنه‌وەیه‌ی خواره‌وه پێشكە‌وتنی به‌رهه‌می جیهانی گەنم له نیوه‌ی دووه‌می 


سهده‌ی بیستهم روونده‌کاتهوه يه ملیونه‌ها تەن. 





600 
2 
0 | ج ° 
ˆ ا 
400 3 ۳ 
300 7 
_ 
0 | ¬ َ 
100 4 
۱ 0 
1990 1985 1980 1975 1970 1965 1960 





وێنه روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی به‌رهه‌می گەنم له‌جیهان بۆ نه‌وه‌ی ئهو 
خشتهیه‌ی دت ته‌واو بکه‌یت. 
سال 160 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 











جرب برس عم 
4. ئەم خشته‌یه‌ی دێت تیکرای پله‌کانی گه‌رما له که‌رکووك دیاریده‌کات له هه‌فته‌ی یه‌که‌می 
مانگی نیسان. 


. - N % «RV % و - ب‎ (NY 
روزانی هه‌فنه شه‌ممه |یه‌کشه‌ممه | دووشه‌ممه | سیشهممه ¦ چوارشممه | پینجشهممه هه‌ینی‎ 





26 24 22 20 23 24 9 ] 1 4 




















چه‌ند بووه؟ روزی پێنجچ شهممه چه‌ند بوو؟ 
ئەگەر چوار نموونه‌ی پێشووت پشکنی ده‌بینیت هه‌ریه‌که‌یان 
دووگوراوی تیدایه. وه به‌های یه‌كێك لهو دوو گوراوانه به‌های 


نه‌وی تریان دیاریده‌کات. 





خالی جاودیری 7 5. ئه‌م خشتهیه‌ی دێت ته‌واوبکه به دیاریکردنی گوراوی یه‌که‌م له‌هه‌ر نموونه‌یه‌ك که به‌های 


گوراوی دووهم دیاریده‌کات. 


نموونه گوّراوی به‌کهم گوراوی دووهم 
1 

















باس له هه‌بوونی به‌یوه‌ندی 10120100 نیوان دوو گوراوی × و ل ده‌کات. ئەگەر به‌هاکانی 
یه‌کیکیان زانراوبێت وهك × به‌هاکانی دووهم از دیاریده‌کات. لهو باره‌دا دەڵێین گوراوی یه‌که‌م 
گوّراویکی نازاده ۷۵۲۱۵۵۱6 ]1906060060 و دووەم گوّراوی په‌یوه‌سته Dependent‏ 

۱ ۷ ۷ 


. Variable 
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له نموونه‌ی يەكەم دۆوۆدل دەبیت له ودلامی هو پرسیاره: نمره‌ی ته‌له‌فونی خه‌سرهو چەندە؟ چونكە 
گوراوی تازاده که ناویکه دوو به‌های گوّراوی په‌یوه‌ستی به‌رامبه‌ره. به‌لام له نموونه‌کانی تر» تو 
7 ۷ 
تووشی نهم کێشەیە نابیت چونکه ھەر به‌هایه‌کی گوراوی ئازاد بەرامبەر تەنھا يەك به‌های 
ِ 


گوّراوی په‌یوه‌سته. 





به په‌یوه‌ندی نیوان دوو گوّراوی × و ل ده‌وتریّت نه‌خشه 01161017 ئەگەر ھەر به‌هایه‌کی ودك » 
۷ 
له به‌هاکانی گوراوی × ته‌نها يەك به‌های ودك ۶ له به‌هاکانی گوراوی « به‌رامبه‌ربیت. 


ئو به‌ها تاکانه‌ی 0 پێی ده‌وتریت وینه 1۳0286 ی 4 له نه‌خشه‌که. 





خالی چاودێری 7 سەر له نوئ ھەر چوار نموونه‌که بخوینه‌وه» وه له‌ههر باریکدا دیاریبکه ئايا په‌یوندییه‌که نه‌خشه‌یه 
يان د نا. وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


ai‏ © تایا پیدراوه‌کانی تەم خشته‌یه نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 





| ) پیدراوه‌کانی خشته‌ی يەكەم نه‌خشه ده‌نوینن. چونکه ھەر به‌هایه‌ك له به‌هاکانی گوراوی ئازاد 
يەك به‌های گوراوی په‌یوه‌ستی به‌رامبه‌رد. 
۷ 


ب( پیدراوه‌کانی خشته‌ی دووەم ئەخىشە نانوێنن› چونکه به‌های 3 بو گوراوی ئازاد سى به‌های 


گۆڕراوی پەيوەست 7 › 8 › 10 به‌رامبه‌ریه‌تی واته خشته‌ی (ب) ته‌نها په‌یوه‌ندی دەنوێنێت. 
7 


Different ways to define ۰ شیوه‌کانی پیناسه‌کردنی نه‌خشه‎ 





ئەگەر بروانیته نموونه‌کانی پێشوو ده‌بینیت زور شیوه بق پیناسه‌ی نه‌خشه ههیه. دەتوانرێت 

پیناسه‌ی نه‌خشه بکریت به هوی: 

1. خشته‌ی به‌هاکان 731065 01 12016 : لەم باره‌دا نه‌خشه پیناسه ده‌کریت به هی خشتهیه‌کی 
دوو ستوونی, یه‌که‌میان به‌هاکانی گوراوی نازاد ده‌گریته خۆى› و ئه‌وی تریان به‌هاکانی 
گوراوی په‌یوه‌ست به‌رامبه‌ریان ده‌گریتهوه, به مه‌رجيك به‌های گوراوی تازاد و به‌های گوراوی 
په‌یوه‌ست بەرامبەر له هه‌مان ریز بنووسریت. 

نموونه: نه‌خشه‌ی نموونه 4 . 
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۰ ۰۷ ۷ جر مه از 8 ۷ ۰ ۷ ي Cs‏ م VE‏ ء ]۰ 


به‌هایه‌ك بگریته خۆی له به‌رامبه‌ره‌که‌ی دوو به‌های جیاواز بو گوراوی په‌یوه‌ست ههبیت. 
۷ 





لێرهوه په‌یوه‌ندی پیناسه‌کراو به‌هوی خشتهوه له نموونه‌ی يەكەم نه‌خشه نانوینیت. چونکه به‌های 
2 ء )۰ 5 . و ۹ ` ˆ ۰ 
گوّراوی ناراد (خه‌سرهو) دوو به‌های جیاوازی گوراوی په‌یوه‌ست (زماره‌ی ته‌له‌فون) 
به‌رآمبه‌ریه‌تی. 
2 ریسا 1016 : نه‌خشه پیناسه ده‌کریت به‌هوی ریسایه‌ك يان یاسایه‌ك. که به‌های گوراوی 
۷ ۷ ۷ 
په‌یوه‌ست به‌پیی گوراوی تازاد دهرده‌بریت. 
7 7 
۰ ×" 5 £ & ۰ ˆ 9 و ˆ 
نموونه: نه‌خشه‌ی نموونه‌ی دوودم کاتيك به‌های گوراوی په‌یوه‌ست 4 (رووبه‌ری بازنه) 
2 
ده‌رده‌بریت به‌پیی گوراوی اراد 7 (نیوه‌تیره) ئەم ریسایه نه‌مه‌یه 4)7(=7%7. 
7 7 ۷ 
3 وينه نکردنه 0 : به‌خشه به‌هوی وینه نکردنه پێناسه کرت 
وەی روونکر ودیی P^‏ به‌هوی وینه‌ی روونکر وەیی پد دەكرێت 
كاتيك به‌های گوراوی تازاد لەسەر ته‌وه‌ری يەكەم (ته‌وه‌ری × ) وبه‌های گوراوی په‌یوه‌ست له‌سهر 
۷ ۷ 
۹ 5 2 م2 
ته‌ودری دوودم (ته‌ودری ) بن. به‌های گوّراوی په‌یوه‌ست که به‌رامبه‌ر به‌های گوراوی × له 
به‌هاکانی گوراوی نازاد پووتانی دووه‌می ئهو خاله دیاریده‌کات له سەر وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که 
كاتێك پووتانی یه‌که‌می خاله‌که ده‌کاته × . 


نموونه: نه‌خشه‌ی نموونه‌ی 3 . 





۷ 
ناقیکردنه‌وه‌ی راسنه‌هیلی نه‌سنوونی Vertical Line Test‏ 
۶ @ . ۷ ۶ م ۰ ˆ ۰ ˆ - ۰ 9 2 ۶ ۰۷ 
ئەگەر راستەهيلێكى ئەسدوودى وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌ی زیاتر له خالیکدا رت که وا مهم ویده 


NY "` وم‎ ¢ ˆ ˆ ۰ 


امه هه 





نایا نو به‌یوه‌ندییه پیناسه‌کراوه به‌هوی وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌ر نه‌خشهیه؟ 

شیکار 

په‌یوه‌ندی پیناسه‌کراو به وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌کی 
به‌رامبه‌ر نه‌خشه نانوێنێت› چونکه ھەر به‌هایه‌کی 
موجه‌بی گوراوی ئازاد × به‌رامبه‌ر دوو به‌های گوراوی 
په‌یوه‌ست . وئاشكراشه راسته‌هیله سو گە وت 


7 
روونکرد نه‌وه‌ییه‌که له د وو خالی جیاوازدا ده‌بریت. 
7 7 





Studying Functions خویندنی نه‌خشه‌کان‎ 





بو خویندنی نه‌خشهیه‌کی ودك (×). پیویسته هم خالانه جیبه‌جیبکریت: 

1. دیاریکردنی کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه‌کانی گوراوی نازاد × که‌ده‌توانریت هه‌زماری وینه‌ی 

(7<« بکات. ثه‌و کومه‌له‌یه پیی دەوترێت بواری پیناسه‌ی نه‌خشه يان به کورتی 
بواری نه‌خشه 0۵۳۵۵10( . 

2 دیاریکردنی کوّمه‌له‌ی زماره راستییه‌کانی گوراوی په‌یوه‌ست ده‌یگریته‌وه» و پیی دەوترێت 
مه‌ودای نه‌خشه ۳2086 . 

ل نواندنی نه‌خشه‌که به روونکردنه‌وه‌یی واته نواندنی هه‌موو جووته ریکخراوه‌کانی((,) کاتيك × 
دانةبێك له بواری تەخقەگە و( / =( کومه‌له‌ی ئه‌و خالانه پییان ده‌وتریت 
هیلّی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه Graph‏ . 

4 پوخته‌کردنی سیفه‌ته‌کانی نه‌خشه به‌هوی خویندنی هیلّی روونکردنه‌وه‌که‌ی. 
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۷ ۰ ۰ هی داد ی ۰ ۷ ® 
چوّن روونکردنه‌وه‌ی ئەخشەيەك ییکد ه‌هیدیت؟ 


ئەگەر نه‌خشه‌که به‌هوّی خشته‌ی به‌هاکانه‌وه پیناسه کرابیت»» هه‌موو خاله‌کانی (,22) که له 
خشته‌که‌دا هاتوون بنوینه, پاشان ئهو خالانه به هێڵێكى گونجاو بگه‌یه‌نه. ئەگەر نه‌خشه‌که به 
ڕێسایه‌ك پناسه‌کرابیت. خشته‌ی به‌هاکانی نه‌خشه‌که پیکبهینه وخاله‌کانی بنوینه وهێڵى 
روونکردنه‌وه‌ییه‌که به ریگای پێشوو بکێشە. هه‌روه‌ها ده‌توانیت بژمێر (کومپیوتر) یان بزمیره 


ˆ ˆ 6 ۰ 2ة ۰ 1 ˆ ˆ ۰ ها 
روونکرد نه‌وه‌ییه‌کان بەكاربھێنیت بو دروستکردنی هێلى روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که. 











8 بەردەوامبوون له بیر کاریدا 


1 1 
جیاوازی نێوان نه‌خشه و پەيوەندى روونبکه‌وه» نموونەيەك E‏ 
۷ 
1 ا 1 1 1 1 
لەسەر وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بو پەيوەندييەك بهینه‌وه سب اش a‏ 
1 


نه‌خشه نەبێت. 
«y> ۰ ۰۷ ¥ 2۷ ۷‏ 


چ ۰ ۳۹ ۰ ۷ ۲ ۱ 1 
چۆن بواری نه‌خشه‌ی پیناسه‌کراو به هێلى روونکردنه‌وه‌ی ---¬--5--2--- 


به‌رامبهر روونده‌که‌یتهود» و مه‌وداکه‌ی دیاریده‌که‌یت؟ 
۷ 





نه‌و خشتانه‌ی دين نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 





دیاریبکه ئەگەر تهم وينه روونکردنه‌وه‌ییانه نه‌خشه ده‌نوینن يان ناء هوّی وه‌لامه‌که‌ت 


روونبکه‌ود. 





6 وانه‌ی 1-2 





جیبه‌جیکردن ئۆتۆمبيلەكان: گوراوی ۸ ئهو ئۆتۆمبیلانه دەنوێنێت که ریگایان پیدراوه له شاره‌که‌تدا 
ریبکهن وگوراوی ^ تابلۆى زماره‌ی ئه‌و نوّتومبیلانه ده‌نوینن. ئايا په‌یوه‌ندییه‌ك له نیوان ^ 
۷ ۷ 
و ۷/ دا هه‌یه؟ ئەگە وەلامەكەت «به‌لی»یه, ئايا هو په‌یوه‌ندییه نەخشەيە؟ كام له دوو 
گوراوه‌که گوراوی کازاده و کامیان گوراوی پەيوەستە؟ هوی وەلامەكەت دیاریبکه. 


بوارو مه‌ودای نه‌خشه‌ی دویدراو بهم وينه روونکردنهوه‌پیانه دیاریبکه. 












به‌های نه‌خشه‌ی 2-1 + ×=(%)£ هەۋژماربكە كاتێك 3= × و كاتێك 1.5= × 
8 داهات: زێرنگرێك 4 هه‌زار دینار له ھەر کاتزمیریکی کارکردندا وەردەگرێت. سهره‌رای 
20 هه‌زار دینار بق خستنه ړووی له‌کارکه‌وتنه‌کان. 
نەخىشەيەك بنووسه داهاتی زیرنگره‌که ۸ بەپێی ژماره‌ی کاتزمیره‌کانی کار × 


ˆ ۰ 
بىوبىیت. 


ھە هه 


داهاتی زێرنگرەکە ههژماربکه ئەگەر 5.5 كاتژمۇر کاربکات. 


0 راهینان وجیبه‌جیکردن 


ایا نهم خشتانه‌ی دين نه‌خشه ده‌نوینن نن؟ ته‌وه روونبکهره‌ود. 


a ± | ¦ 2134| 69 2۲1212111 B 
355 O ابر‎ O 17+ 
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به‌های نەخشەکە هه‌زماریکه به له‌جیانیدانان 


2-6 <(2) کاتيك 1=× ۰ 3 < ۲ 


5-3 -() کكاتێك 21 ۰ 3 =× 


لد =(×)£ کاتيك 9- =× ,۲-1 
1-4 _ ¥ 
كػ =(×)£ کاتيك 9- =× , 9= 


3¥ - ×2 =()£ كاتێك 3=× . 2.5- =× 
4-1 + × =(×1)£ كاتێك 7-2„ !=3 


2 

=(8)£ كاتيك 1-=× , ‡ =× 
2 

4 =(×)] کاتيك ± =× , 2- =× 


هیّلی روونکردنه‌وه‌یی بو نەخشەکە بکێشه به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی یان به 
ریکای ناسایی > له پاشان بوار ومه‌وداکه‌ی دیاریبکه. 


4و ددر 60 ددر ۱2 
کر 600 2+ =x‏ 

روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌ك بکیشه بواردکه‌ی 3 دم =3 ومه‌وداکه‌ی 5ع ± 5- بێت. 
روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌ك بکیْشه بواره‌که‌ی 5> :> 2- ودمه‌وداکه‌ی 4>« >0 بێت. 


8 7 2 شرا‎ ۲ 
mS E 
= 0+2 :-/2-1 6۵ =2 











نه‌ندازه: هێمای گۆڕاوی ۷ بۆ قه‌باره‌ی شه‌شپالووی به‌رامبه‌ر دابنی. ¬ 1 
قا نه‌خشه‌یهك بنووسه بو قه‌باره‌ی شه‌غپالووکه ۷ به‌پیی در تى لاکه‌ی 7 . 
رووبه‌ری روویه‌ك له رووه‌کانی شه‌شپالووه‌که هه‌زماربکه کاتيك 
قه‌باره‌که‌ی 27107 بێت. 
€ به‌کاربردن: فرژشگایه‌کی جلوبه‌رگ داشکانیکی 
به‌ریژه‌ی 30% له‌سه‌ر هه‌موو چلوبه‌رگه‌کان راگه‌یاند. 
66 ف ا تا اف کات وی 


اج زانا پانتولیکی کری نرخه‌که‌ی 32 هه‌زار دینار بوو 
پیش ودرری داشکاند نه‌که. ئايا نرخه تازه‌که‌ی چه‌نده؟ 





8 وانه‌ی 1-2 








@ روانن بز دواوه 
5 نهم خشته‌یه‌ی خواره‌وه به ملیوّنه‌ها ته‌و که‌سانه دیاریده‌کات که له ته‌مه‌نی 21 تا 24 
ساڵیدا ده‌ستیان له خویندن هه‌لگرتووه. 
تهگه‌ری او اه اکت له دەرخۈۋەكا له قاستی مار مان دک رادا 
وکاریکا؟ 
ئەگەرى کهوه چه‌نده كەسێك که به ههره‌مه‌کی هەڵبژێردرابێت له تاستی بنه‌ره‌تی بێت و 


کارکردنی ده‌رچووه‌کان 21 تا 24 سالی (به‌هه‌زار) 


ناسنی خویندن کارده‌کهن کارناکهن 


0.041 0.104 





ی روا ن بۆپيشهوه 


۰۷ ˆ ۰ ۷ ˆ 2 ۰۷ ۹ چ 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بو په‌یوه‌ندی 2٨-10‏ - ×=( بکیشه له نيوان × و (. و روونیبکه‌وه 
بۆچى نهم په‌یوه‌ندییه نه‌خشه دەنوێنى. بوار و مه‌ودای نه‌خشه‌که دیاریبکه. 


بٍی 2+[7-(5-3)-3]2 به به‌کارهینانی ریزیه‌تی کرداره‌کان هه‌ژمار بکه. 
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7 £ ۹ 
Linear Functions اسه هیلییهعان‎ 





نه‌خشه‌ی هیلى ساده‌ترین شیوه‌ی 
نه‌خشه‌ی جه‌برییه و هه‌روه‌ها له 
بنیاتنانی نموونه بیرکارییه‌کان له 


باره‌کانی زیانی روژانه‌دا زور به‌کاردین. 








Exploring linear function 
ده‌زانی که پله‌ی کولانی ئاو 100 پله‌ی سه‌دییه. بەلام رەنگە نه‌زانیت که 100 پله‌ی سه‌دی پله‌ی‎ 
کولانی ئاوه له شوێنێك له ناستی رووی ده‌ریابیّت (به‌رزییه‌که‌ی له رووی ده‌ریا سفر دەبێت)‎ 
پله‌ی کولانی ئاو دەگۆرێت به گوّرانی به‌رزی شوینه‌که له رووی ده‌ریاوه. ثه‌و پله‌یه لەسەر‎ 
چیاکانی هیمالایا که‌متره له 100 پله‌ی سه‌دی بهلام زیاتره له 100 پله‌ی سه‌دی له ده‌ریای‎ 





دوو. کهم خشته‌یه‌ی دێت هه‌نديك وید ن و به‌رزییه‌کانی دیارکردوه له ئاس 
مردوو. هم خشته‌یه‌ی دێت هه‌نديك شوینی جیهان و به‌رزییه‌کانی دیارکردوه» له ناستی ړووی 
ا | 


99 ¬¬ ¬ ¬ == 





ا 1 نا 








1. پیدراوه‌کانی خشته‌که له رووته‌ختی پووتاندا بنوینه که ته‌وه‌ری يەكەم × بو به‌رزی له رووی 
7 ۷ 


دەريا به مه‌تره» وه ته‌وه‌ری دوودم ‏ بو پله‌کانی گەرمى به پیودره‌ی سەدى. 


حبه‌جحنک و 2 خاله‌کا۰ به تا هاه هل بگه‌یه‌نه. چی ت تیبینی دەکە ت؟ 

LE.‏ ر@ ال 2 چە رچ ل ى ˆ < جه مه ^5 مه ۵ لبلب 
> .ˆ 2 ˆ ۰ ۰ ˆ ۰ 3 ˆ ند هد 2 ˆ 
عیریا 3. ئايا پەيودىدى نێوان به‌رری له ړووی دە یاو پله‌ی کو ات ئاو نه‌خشه‌یه؟ ئه‌وه روونبکه‌ود. 


4. ئه‌و وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌ی ده‌ستتکه‌وت به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی پله‌ی کولانی تاو له 
به‌رزی 3000 مه‌تر له رووی ده‌ریاود. 

5. ئه‌و وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌ی ده‌ستتکه‌وت به‌کاربهینه, بق خه‌ملاندنی به‌رزی شوێنێك له ړووی 
 °®¢2¢‏ ` را O‏ 


۷ 
6. له کویدا وینه روونکرد نه‌وه‌ییه‌که نه‌وهره‌ی ¥ دەبرێت؟ ئه‌م خاله چی ده‌نوینیت ؟ 
7 7 : 
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 . ۰‏ د 7 . . 
نه‌خشه‌ی هیلی Linear Function‏ 
۷ ۷ 
نه‌خشه‌ی هیلی: نه‌خشه‌یه‌که روونکردنه‌وه‌که‌ی هید استه. 
ی هیلی یه‌که روونکردنه‌وه‌که‌ی هیلیکی ر 
7 
يىساى نه‌خشهي هیلی بەم شیودیه دهد ێت: +×" x)=‏ 
ریس ی ى هیلی بهم شێوەي وور (/ 





۷ 
ده‌توانیت نه‌خشه هیلییه‌کان بۆ بنیاتنانی نموونه‌ی بیرکای به‌کاربهټنیت بو هه‌ندی له 
ˆ ۰ ۰ 8 وی ۳ ˆ ۰ 
په‌یوه‌ندییه‌کانی نێوان دوو گوراو ودك په‌یوه‌ندییه‌که‌ی پێىشوو (به‌رزی له رووی ده‌ریاو پله‌ی 
N‏ ۶ 
کولانی قارا 
هه‌روه‌ها ده‌توانیت بروانیته رڕێژەی 
گورانی به‌های نه‌خشه‌که بو 
گورانی به‌های گوراوی تازاد که 
نەگۆرەر ده‌کاته لاری راسته 


7 


هیله‌که. 


1 گۆران له به‌های × 










گوران له به‌های () 


نه‌خنشه‌که‌یه لەگەل ته‌وه‌ری 





ووم ر 1 
گوران له به‌هھایى(×) [ 7 


گۆران له به‌های × 5 





ده‌توانیت نبه‌خشهی هیلی 
بناسیته‌وه به سهیرکردنی 
هيه روونکرد نه‌وه‌ییه‌که‌ی 
که راسته هی 





ریژه‌ی گورانی به‌های نه‌خشه‌ی هیلّی (-)/ بو گورانی به‌های × نه‌گوره و نه‌و رێژەيەش پیی 


ده‌وتریت لاری 6 نه‌خشه‌ی هیلّی. 





رونه ۵ | أ |پێدراوەکانی خشته‌ی لایهره‌ی پیشوو به‌کاربهینه بو 
روونکردنه‌وه‌ی چونیه‌تی گورانی پله‌ی کولانی ئاو 
کاتێك به‌رزی له رووی ده‌ریا ده‌گوریت. 
اب | رسای نه‌خشه‌ی پله‌ی کولانی تاو به پێی به‌رزی له 
رووی دریاوه بنووسه. 
@ شیکار . 
× به‌کاربهینه بۆ به‌رزی (به‌مه‌تر) له رووی ده‌ریاوه و ز بو پله‌ی کولانی تاو به پێوەری سەدى. 
دوو به‌ها بو گوراوی تازادی × به‌کاربهینه‌و دوو به‌های نه‌خشه‌که‌ی به‌رامبه‌ریان ودك به‌رزی 






گۆران له ز > (100.23 ,420-) 


(1250, 99.31( 


۰ 1" 5 1 چ ۳ ۷ . ۳ و ۰ 
سوفهر له لوبنان و ده‌ریای مردوو له توردن. ریزه‌ی گورانی پله‌ی کولانی تاو بو گورانی 
به‌رری له رووی ده‌ریاوه هه‌ژماربکه بو نه‌وه‌ی لا رد بت ده ستبکهود بت. 

۷ 


99331-3 _ گۆران له نه‌خشه 
0.00055 - ` (420-)-1250 . گۆران له × 


ئەمەش وادەگەیەنێت زیادبوونی ھەر مەترێك له به‌رزی له رووی ده‌ریاوه دەبێته هوّی گۆران له 
پله‌ی کولانی ئاو به بړی 0.00055-پله. 
اب |پله‌ی کولانی ئاو = پله‌ی کولانی تاو له ئاستى رووی ده‌ریا + 77 × به‌رزی 
f(0) = 100 + )-0.00055(×‏ 
که‌واته رسای نه‌خشه‌که 0.00055 - 100 = ([ 


وانه‌ی 2-2 ۵ 41 





42 


بیری ره‌خنه‌گر 


بەرەنگارى 


ئايا پله‌ی کولانی ئاو زیاد ده‌کات يان كەم ده‌کا ئەگەر به‌رزی له رووی دەريا زيادبكات؟ 
روونیبکه‌وه چون خشته‌ی سدره‌تای وانه‌که به‌کارده‌هینیت بو وەلامدانەرەى ئەم پرسیاره. 


روونیبکه‌وه چۆن روونگردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی 0.00055 - 100 (×) £ به‌کارده‌هینیت. 
۷ ۷ 


۱ ر m=-0.00055‏ 
شارا ریْسای نه‌خشه‌یه‌کی هیِلی دوزییه‌وه هه‌روهك له به‌رامبه‌ردا هاتووه. 
یگاکانی شارا باسبکه 
ریکاکانی شارا باسبکه. +(0,00055)0- 100 
دوو شوێنى تر له خشته‌که به‌کاربهینه بۆ دزینه‌وه‌ی ریْسای 100-8 


نه‌خشه‌که. ئايا هه‌مان ریسات ده‌ستده‌که‌ویت؟ ریسای نه‌خشه‌که نه‌مه‌یه: 
۷ ۷ 


£)×( = -0 000557 + 0 


هه‌ژماری (9)£ بکه کاتێك 7+17 3-() به‌های × چه‌نده ئەگەر 1--() ؟ 


شیکار 
له جیاتی × به‌های 9 دابنی. 7× -(9) 
3+17 = 
0 - 
له چیاتی f)×(‏ به‌های 1- دابنی وشیکاریبکه. 17+×‡=()/ 
7+ 1 -1- 
1 
3 
X‏ 





بەرەنگارى 





روونیبکه‌وه چۆن نه‌خشه‌ی نموونه 1 به‌کارده‌هینی بو دیاریکردنی پله‌ی کولانی ئاو له شوێنێك 
0 له رووی ده‌ریا به‌رزبیت. نه‌و پله‌یه دیاربکه. 
۷ 


روونیبکه‌وه چون نه‌خشه‌ی نموونه 1 به‌کارده‌هینی بۆ دیاریکردنی به‌رزی شوێنێك له رووی ده‌ریا 
7 8 ۷ 
که پله‌ی کولانی ئاو تێیدا 85 پله‌ی سه‌دی بێت. هو به‌رزییه دياريبکه. 


Studying linear function 





راتس 22 


رێسای نه‌خشه‌ی هێڵى ۶+ × =() £ ڕێگا به هه‌ژمارکردنی به‌های نه‌خشه‌که دەدات كاتێك 
به‌های گوراوی × ھەرچەند بێت. له‌وه‌وه ده‌رده‌چیّت که (×)/ پێناسه کراو دەبێت به‌های × 
هه‌رچییه‌ك بێت. به‌مه‌ش بواره‌که‌ی کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان دەبێت. وه له لایه‌کی تریشەوە. 
ھەر ژمارەيەكى راستی ده‌کریت ببێت به به‌ها بق نه‌خشه‌ی هێڵی› چونکه ده‌توانیت هه‌ژماری 
به‌های × بکه‌یت. ئەگەر به‌هایه‌کی نەخشەكەت زانی. له‌وه‌وه ده‌رده‌چیت که مه‌ودای نه‌خشه‌ی هیلّی 


7 
کومه‌له‌ی زماره راستییه‌کانه. 
۷ ۸ 











ده‌هیلی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی هیلّی له‌هیلی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی هیّلّی 
ددرده‌که‌ویّت که بواره‌که‌ی هه‌موو ده‌رده‌که‌ویّت که مه‌وداکه‌ی هه‌موو 
نه‌وه‌ری × به‌نه‌واوی ده‌گریتهود. ته‌وه‌ری ل به نه‌واوی ده‌گریته‌وه 


کات نەششەکە بارێك ژیانی ڕۆژانه دەنوێنێت. نه‌مه واده‌کات بوارو مه‌وداکه‌ی سنووردار بیت. 











؛ 1 1 1 3 لووتکه‌ی ئیقەرێست که دەكهوێتە چیاکانی هیمالایا به‌رزییه‌که‌ی 0 له رووی ده‌ریابه‌رزد» 





به به‌رزترین شْويْن له رووی زدوی دادەنرێت. هه‌وه‌ها ده‌ریایی مردوو که 42077 له‌رووی دەريا 
نزمه» به‌نزمترین شوینی رووی زه‌وی داده‌تریت. ئهو دوو رانیارییه‌ی پیشوو به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی 


به ووردی بوار و مه‌ودای نموونه 1 دیایبکه‌یت. 


شیکار 
نه‌خشه‌ی نموونه 1 نموونه‌یه‌کی بیرکاری بو باریکی زیانی روزژانه پیکده‌هینیت. له‌ودوه ده‌رده‌چیّت 
7 0 
که گوراوی ئازاد × سنوورداره به چه‌ند به‌هایه‌کی دیاریکراو. به‌پیی دوو زانیارییه‌که‌ی پێشوو ئهو 
۷ ۱ 
به‌هایانه وەردەگرێت که دەکەوێته نێوان 0- . 8848 . لەبەر نه‌وه بواری نه‌خشه‌ی نموونه 1 
کومهله‌ی ئهو زماره راستییانه‌یه که پاسادانی لا سه‌نگه‌ی 8848 > × > 420- ده‌کهن. بو 
7 


دیاریکردنی مه‌ودا لەم باره‌دا ده‌بینین که به‌هاکه‌ی که‌مده‌کات ھەرچەندە به‌رزی 1 زیاد بکات. 





نه‌مه‌ش نهوه دەگەیەنێت که به‌رزترین به‌های به‌رامبه‌ر نزمترین به‌های گوراوه نازاده‌که‌یه واتا: 


2-2-3 (420-)7 و نزمترین به‌های به‌رامبه‌ر به‌رزترین به‌های گوراوی × دەبێت› واتا: 


2-3 (8848)/. بەم شیوه‌یه مه‌ودای نه‌خشه‌ی نموونه 1 کوّمه‌له‌ی ئهو زماره راستییانه‌یه که 
پاسادانی 100.23 > « > 95.13 ده‌کهن. 








به‌رده وآمبوون له بیر کا رید 

چون پاسادانی ثه‌وه ده‌که‌یت که خاڵێك پووتانه‌که‌ی زانراوبێت ده‌که‌ویّته سەر راسته‌هێڵێك 
هاوکیْشه‌که‌ی زانراوبیّت. 

روونیبکه‌وه چون رێسای نه‌خشه‌یه‌کی هیلی ده‌دوزیتهوه به‌زانینی هیلی روونکردنه‌وه‌که‌ی. 


ئایا ئەم وينه روونکردنهوه‌ییانه نه‌خشهی هیلی ده‌نوینن؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 


حات م 








@ راهینانی ناراسته کراو 


ئايا ئەم نه‌خشانه هیلین؛ ئەوە روونبکه‌وه. 


2-1 )7 3 37-6--()1 ¥ ×4+10-(×)5 
¬ ۲( 4 +3( = )ي 


۷ ۷ ۰ ۱ 
تفای توا موه چۈ موس ای کی سم ال داتە 


بیرکاری به‌کاریه‌ر نه‌گوّره‌که‌ی که به‌هاکه‌ی دووهه‌زار دیناره. 


1۹ ۱ ۳۳ 2۳ ى : 





خشته که به‌کاربهینه بۆ نووسینی نه‌خشه‌یه‌ك. بوار و مه‌ودای نه‌خشه‌که دیاریبکه. 
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وا 227 


جوونه ریکخراوه‌که ته‌واوبکه به مەرجيك خاله‌که 
بکه‌وینه سەر راسته‌هیلی21 + ×4- =« . 

)3, 9( )5, ?( 

(?,0( (0, 2) 


راهینان وجیبه‌جیکردن 


شیوه‌ی به‌رامبه‌ر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌کی 

7 
هێلى دیاریده‌کات. خشته‌ی به‌هاکانی پیکبهینه‌و 
ریساکه‌ی بنووسه. 





جووته ریکخراوه‌که ته‌واو بکه به مەرجێك خاله‌که بکه‌ویته سەر راسته‌هیلی ۱-27-14 . 


0, 0( )0, ?( )10, ?( )8, ?( 


)?, 3( (3, ?( )-5, ?( (5, ?( 


)?, 10( )?, -7( )?, -4( )?, 6( 


32 


نه‌ندازه‌ی پووتان وینه‌ی 1 
روونکردنه‌وه‌که په‌یوه‌ندی نێوان 6 ˆ 
7 1 3 
زماره‌ی یارییه ئه‌لیکترونیه‌کانی ^" 
i‏ ۱ 7 
(نێوان 0 و 30 ) و نرخه‌که‌ی 8 8 
دیاریده‌کات. خشته‌ی به‌هاکانی ۱ 

ئم نه‌خشه‌یه پیکبهینه 

وریساکه‌ی بنووسه. 9-- O DO‏ ەر دات ت ئات 

TT -‏ زماره‌ی یارییه‌کان 

ئۆتؤمبیله‌كان کاتيك تانکی 

سووتهمه‌نی ئۆتۆمبيلەكەت پر ده‌که‌یت» بری سووته‌مه‌نی له تانکیه‌که نه‌خشه‌یه‌که» گوراوه 
۷ ۷ ۷ 

نازاده‌که‌ی ژماره‌ی خوله‌که‌کانه. وای دابنی که نو سوونه‌مه‌دییه‌ی ده‌رژیته ناو تانکییه‌که 

به تیکرای 18 لیتره له‌هه‌ر خوله‌کیکدا و فراوانی تانکییه‌که ده‌گاته 35 لیتر. 


ڕێسای نه‌خشهیهك بنووسه بری ئه‌و سووته‌مه‌نییه‌ی که دمرژیّته ناو تانکییه‌که به پى 


کات بنوێنێت. 


بوار و مه‌ودای هم نه‌خشه‌یه دیاریبكە. 








33 بو خوشی یانه‌ی ژیان °2 دەفرۆشێت وەك لەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه دیاریکراوه لەگەل پاره‌ی 


یا خی به‌شداربوونى له يانەكەدا که دەگاتە 35 هه‌زار دینار. 





۷ 
۳ نه‌کنه‌له ژیا بزمد نکردنه به‌کاربهینه بو کیشان هد نکردنه ل 
به‌ره‌نگاری لوزیا بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بو کیشانی هێلى روونکردنه‌وه‌ی دوو 
نه‌خشه‌که‌ی دوو پرسیاره‌که‌ی پێشوو له هه‌مان رووته‌ختی پووتاندا. به‌راوردی نيوان 
هه‌ردوو دەرخستەکە بکه. كام یانه‌یان ده‌رخسته باشتر پیشکه‌ش ده‌کات؟ کهوه روونبکه‌ود. 


@@ روانبتيك بزدواوه 


خشنه‌ی به‌هاکانی ھەر ئەخشەيەك بیکبهینه به له جیانیدانانی به‌هاکانی 1 2 3. 4 5 10 له 








جیانی × و هیله روونکردنه‌وه‌که‌ی بکيشه 


y= 520-1 [ < +1 


به هزری به‌های ژماره‌یی ھەر بريك هه‌زماریکه 


1 000 x1 000 EO 10 x 30 300-6 


16 
© ڕوانبتێك بۆپێشە 











۷ 
له خشته‌ی سه‌ردوه وورد بهردو۵. ایا نه‌خشه‌ی هیلی ده‌نوینیت؟ 


ڕێسایه‌ك بو په‌یوه‌ندی نيوان × و « بنووسه. پیُدراوه‌کانی خشته‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه 
و ودلامه‌که‌ی پێشووت ساغبکه‌ود. 
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شیوه جیاوازه‌کانی هاوکیشهی راستەهيل 


Various forms of the equation of a line 





نامانجه‌کان 


هاوکیشه‌ی راسته هيل. 


9 نووسینی هاوکێشهى ه يه 
ر استه‌هیل به شیوه 4 ر " هاوکیشه‌ی ر استه‌هیل 
EE‏ ه EA‏ گرنگ له بیرکاری دەگیرى› 
7 سادەترین شیوه‌ی نەخشە 
‌ 1 ر كا ۰ +« 1 7 
داراومکان ِ ۳۷ م جهبرییه‌کان ده‌نوینی. هه‌روه‌ها بو 
۱ 0 بنیاتنانی نموونه‌کانی زوربه‌ی 


Vocabulary‏ پرسیاره‌کانی ژیان به‌کاردیت. 


شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین 
Slope - Intercept form‏ 


شیوه‌ی لاری - خال 
Slope - Point form‏ 





y - Intercept 


- Intercept 


شیوه‌ی دووخاڵ 
Two - points Form‏ 


Standard Form 









هاوکیشه‌ی ر استه‌هیِل به شیوه‌ی لاری - يه‌کتربر Slope-Intercept Form jı‏ 


نه‌وزاد سه‌ردانی کومپانیایه‌کی به‌کریدانی ئۆتۆمبيلى کرد. فه‌رمانبه‌ری کومپانیاکه پیی 
راگه‌یاند دەبى ۲ 100 هه‌زار دینار بدات كاتێك وتو مبیله‌که ودرده‌گریت و 5 ۳ هه‌زار دینار بدات 


بو ھەر کیلو مه تريك ده‌یبریت. 


1 نهم خشتەى دات ته‌واوبکه. 





5 2 هاوکیْشه‌ی گوزمه‌ی 7 که پیویسته بیدات به‌پیی زماره‌ی کیلوّمه‌تره‌کانی ‏ بنووسه. 
بازرگان 
بر تست 3. ئەم هاوكێشه‌یه به رونکردنه‌وه‌یی بنوێنه. 
۷ 
6 وانه‌ی 3-2 


۷ ۷ 


ف„ 





شیوه‌ی لاری - به‌کنربرین ۳۵۲۲۲ ۱۳۸۲6۲6۵۵ - Slope‏ 
۷ 
هاوکیِشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بریتییه‌له 7+0 = « » کاتێك 7 و 0 دوو 
ژماره‌ی راستین» ژماره‌ی 7 لاری راسته‌هیله‌که‌یه‌و 0 پووتانی دووه‌می خالی یه‌کتربرینی راسته 
هئلّه‌که‌یه له‌گه‌ل ته‌وه‌ری ‏ › يان به‌کتربرینی ستوونی 1016۲6600 -¥ ر استه‌هله کهیه. 








وو نت۰ @ لاری راسته‌میله‌که‌و به‌کتربرینه ستوونییه‌که‌ی دیاریبکه. 
y= 31-4‏ 5+3 < ( ۳ 
8 شیکار 
لاری 3 و یه‌کتربرینهکه‌ی 4- . 
لاری 5¬ و یه‌کتربرینه‌که‌ی 3. لاری 0 و یه‌کتربرینه‌که‌ی 5 . 


هه‌ڵبدە ئو راسته‌هیله بکێشه که ئەم هاوکیِشهیه 8 - ×2 = J‏ ده‌نوینی. 






Slope - Point Form 


ئەگەر لاری ر اك E‏ (۸ ,۸) که پییدابروات بزانیت» ئه‌وا ده‌توانیت هاوکیشه‌که‌ی 

بدووسیت: 

1. ھاوكێىشەى ڕاسته‌هێڵ به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بریتییه له +=( . تایا په‌یوه‌ندی 
نێوان لارییه‌که 7# و هاوکولکه‌ی × لهو هاوکیشه‌دا چییە؟ 

2 بنووسه که راسته‌هیله که به خالی( ,) دا دهروات. پاشان له جیاتی × به‌های ۸ و له جیاتی 
( به‌های ۸ دابنی. 

3. هاوکیْشه‌که شیکاربکه‌و به‌های 0 به‌پیی 7 و 7 و ۸ بدوزهود. 

4 له جیاتی 0 به‌هاکه‌ی دابنێ. و هاوکیٍشه‌ی راسته‌هیله که به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین 


بنووسه. 





شیوه‌ی لاری - خال ۰ Slope - Point Form‏ 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - خال بریتییه‌له( × - )۳ = رر -ر کاتیك: 
۰ 7 لاری راسته هێڵەکەیە. 
(x, ( ۰‏ خالنکه راسته‌هیله که پییدا ده‌روات. 





@ ماوکیشه‌ی ڕاستەهێڵێك بنووسه لارییه‌که‌ی 2- بێت و به خالی (1-,1)دا دەڕوات پاشان وینه‌که‌ی 
9 شیکار: 
y-y = 71) ×(‏ 
(207-1- =(1-)-7 
2 2%-= 1+« 





1+ ×2- = 1 
هه‌لیده هاوکیشه‌ی راسته‌هیليك بنووسه که لارییه‌که‌ی 3 بێت و به خالی (1-,2-) دابروات پاشان 
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هه‌ولبده 


7 7 


مکی قانىئ 


RV ۸۵ 


خالی چاودیری ۷ 


رر 4 هاوکیشهی ھەربەك له‌و راسته‌هیلانه به 


8 وانه‌ی 3-2 





Two Points Form 





7 ۷ 
هاوكێشه‌ى نه‌و راسته‌هێله بنووسه که به‌دوو خالى(3 ,5) و (7,4) دا ده‌روات 
al, E‏ هه‌زماربکه. 
7 مب . & ۷ ۰ 1 % ۰ & ۷ هه 
2. هاوکیشهکه‌ی بنووسه له‌سه‌ر شیوه‌ی لاری - خال. پاشان لەسەر شیوه‌ی لاری - یەکتربرين. 





Two Points ۴۵۲۲  لاخوود شیوه‌ی‎ 


هاوکیِشه‌ی راسته‌هێڵێك به دووخالی (¡ . %) و (2 ,وتد) دا ده‌روات 
۷ ۷ 


22 21) ×( TT 
| - 





۱ @ 





هاوکكێشه‌ی ئه‌و راسته‌هێڵە‌ی به دوو خالی (65 ,5) و (71 ,7) داده‌روات به شیوه‌ی 
لاری - یه‌کتربرین بنووسه. 





شیوه‌ی گشتی ۳۵۲۲ Standard‏ 


٩2۱0210 ۶ 





به‌ریوه‌به‌رایه‌تی باخچه‌ی تاژه‌لان بلیتی چوونه ژوورهوه‌ی به 10 هه‌زار دینار بو گه‌وره‌کان و 
به 5 هه‌زاردینار بۆ مندالان دیاریکردووه. ده‌ستکه‌وتی روژی 
رک 00 10 | 
1 به‌کاربهینه بو زماره‌ی گه‌وره‌کان و ۷ بو نواندنی 
زماره‌ی بچووکه‌کان دابنی. هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه بۆ ده‌ربرینی 
ده‌ستکه‌وتی روّژی چوارشه‌ممه که 000 350 1 دینار بوو. سس 
2 خشته‌که ته‌واو بکه بو پیکهینانی جووته ریکخراوه‌کانی که 
را 
3. به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیِشه ده‌ستکه‌وتووه‌که‌ت بنوینه به به‌کارهینانی جووته‌ریکخراوه‌کان. 






شیوه‌ی وينه روونکردنه‌وه‌که چونه؟ 
4. وەلامەكەت e‏ وێنه روونکردنه‌وه‌ییه‌که ساغبکه‌وه له ریگای ىث شیکارکردنی هاوکیشهکه 


به نووسینی ل به پیی × . 





شيو دی گشتى Standard Form‏ 
هاوكێشه‌ی راسته‌هێڵ به شیوه‌ی گشتی بریتییه‌له ¢ = +۲ کاتێك: 


® 0 ¦ 
۲ 
» به‌لایه‌نی كەم يەك له دوو زماره‌ی 4 و 0 یه‌کسان نه‌بیّت به 0 . 





۷ شیوه‌ی گشتی بنووسه: 


x= - 13+ 4 ۳‏ و3 - 2 - ور 2 
4+«13- =× 


y= -2+3 0 


13«=4+× 
3 < + 2 
3 
17-223 ئەم شیوه‌یه گشتییه چونکه 
0-«2-3-×2 به‌م شیودیه ده‌نووسریّت 
^ 
3«=2-×2 ا 


۳ . ۷ ۲ ˆ 1 ۱ ۰ 
وونه 4 هاوکیشه‌ی ھەر راسته‌هيليك به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه. 


6x+4y=4 2 - 2 =6‏ 3 بر6 - بر 


6×+4«= 4 27-2 - 6 
4 < - 6+ 4 2 2+6 
y=-3 +1 yJ=×+3 
y-6 =3 
2 در‎ 6+3 
یرو = ز‎ + 4 





هه‌لبده هاوکیْشه‌ی (4-)5 = 23 - به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین» پاشان به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 





ر استه‌هیله تاسوپیه‌کان و نه‌سنوونه‌عان Horizontal and Vertical Lines‏ 
هوک راسته‌هیلی تاسویی بریتییه‌له 8 =( کاتێك 0 یه‌کتربرینی راسته هیلّه‌که‌یه. 
لەگەڵ تەوەرى ۷ . لاری راسته‌هیلی ئاسۆيى هه‌ميشه ده‌کاته 0 . 
هار کی ڕاستە‌هێڵی نه‌ستوونی بریتییه‌له #= × کاتێك # یه‌کتربرینی ڕاستەهێڵەکەیە. 


۳ 
لەگەل ته‌وه‌ری × . لاری راسته‌هیّلی ته‌ستوونی پیناسه نه‌کراوه. 








Various Form of the Equation of a Line شیوه جیاوازه‌کانی هاوکیشهی راسته‌هیل‎ 








ناوی شیوه‌که شیوه‌ی هاوکیشه‌که نموونه 

 - ۷ 1 ( = mx + لاری - یه‌کتربرین‎ 

گشتی ¢ = ax + by‏ 5 ˆ - 32 
رس از رد-0 = رز سس 2« 
دووخال 7 ك | رس ˆ ˆ ¦ 








@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 
هاوکیشه‌ی ڕاستە‌هێڵێك بنووسه لارییه‌که‌ی 77 و به‌خالی بنه‌ره‌تدا 

بروات. 
چۆن راسته هیلی + ×" = ل( دەگۆڕێت کاتێك به‌های ۶ بگۆڕێت؟ 
چون راسته هیِلّی ۱-70 ده‌گوریت کاتێك به‌های 7 بگۆڕێت؟ 

۷ ۰ & ۷ ۰ ۷ ۰۷ ¥ ۰ ۰ ۹۳ 
چۆن شیوه‌ی لاری - خال به‌کارده‌هینیت بو نووسینی هاوکیشه‌ی 
ئهو راسته‌هیله‌ی به دوو خالی (1 ,1) و (4 ,2-) داده‌روات؟ 

۷ ۷ 


روونیبکه‌وه چون هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی وینه‌ی به‌رامبه‌ر ده‌نووسیت؟ 





85 8 


چوّن هاوکیشه‌ی 0 = 2 +«3 + ×3 به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین ده‌نووسیت؟ 
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50 


وانه‌ی 3-2 


@ راهینانی تاراسته کراو 


ن راهینان وجیبه‌جبکردن 





هاوکیشهی ھەر راستەهيليك بەشيوەى گشتی بدووسه. 
3X = - y-7 9 2y= 32 - 4 081 y= 3+7 0‏ 
هاوکیشه‌ی راستەهێڵەکە به‌شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه به‌زانینی لارییه‌که‌ی وخاليك که 


بییدا ددروات. 
: 


لاری خال لاری خال لاریى خال 
۳ 2 (3,4) © 2 (3,4-) „ ى A)‏ 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیلّه که به‌شیوه‌ی لاری - يەکتربرین»› و به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 
(4-×)8 = 7-50 %5 = 3 (4+3-)10= 7× 


هاوکیشه‌ی راستەهێڵەکە به‌شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه به زانینی دووخال پییدا دەروات. 
ٍِ 73 ۷ 


(2-,5) و(5 ,2-) (3 ,3-) و(4 ,4-) (3,2) و(2- ,3-) 





به‌کتربرینی راسته‌هیلّه‌که له‌گه‌ل دوو نه‌وه‌ری پووتانه‌کان دیاریبکه. 


y= -+5 y= 8-1 « - 4+5 
ل(‎ = -5×-9 «17-4 7 = -27 +3 
5: + 4( =2 3 - 2-2 (+ 1 =0 
9: + «=8 2-7 4 5 ٩ - 5( - 0 


دری راسته‌هیلّه‌که‌و به‌کتربرینی لەگەل نه‌وه‌ری ‏ دیاریبکه. به‌بی وینه‌کیشان 
57- =7 3 + رگ ع< ز 33 yJ=7‏ 
7 میم "` 


هاوكێشه‌ى راسته‌هیله‌که به‌شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه. 





0 لاری راسته هێڵێك چه‌نده که هاوکیشه‌که‌ی 40 -«2 +6 بێت؟ 


ناتوانرێت هاوکیشه‌ی راسته‌هیل 4 =× به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسرێت چونکه لارییه‌که‌ی 
پێناسه نهکراوه ٠‏ ده‌توانریت به شیوه‌ی 4 = د ×0 + × ×1 بنووسریت. ئەم خشتهیه ته‌واوبکه: 





a a 

ژینگه وا دابنی به‌رزی ئاو له حەوزێك 35070 › و ئهو به‌رزییه به تیکرای 5000 ڕۆژانە زیاد 
دەبێت. هاوکیشهیه‌ك بنووسه به‌رزی تاوه‌که 7 و زماره‌ی روژه‌کان 4 بنوینی. ئەم هاوکیشه‌یه 
به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. پاش چه‌ند رۆژ به‌رزی ناوه‌که ده‌بیته 2000۳0 ؟ 

ُا بازرگانی نرحی بلیتی چوونه ژوورەوەی ناهه‌نگی کوتایی سای خوندن 5000 دیناره بؤ 
گه‌وره‌کان و 3000 دیناره بو بچووکه‌کان. هاوکیِشه‌یه‌ك بنووسه ده‌ستکه‌وتی گاهه‌نگه‌که 
بنوینی که ده‌گاته 0 700 دینار. به به‌کارهینانی × بو ژماره‌ی گه‌وره‌گان» و 7 بو ژماره‌ی 
بچووکه‌کان. لاری ئه‌و راسته‌هیله چه‌نده که نه‌و هاوکیْشه‌یه دەنوێنێ؟ یه‌کتربرینی لەگەل 


تەوەرى ¥ چه‌نده؟ 


ی روانن بر دواوه 
49 ریسای هه‌ژمارکردنی چیوه‌ی بازنه 7 به‌پیی نیوه تیره‌که‌ی 7 بنووسه. له پاشان ئهم ریسایه 
به‌کاربهینه ودك به‌های نزیککراوه بو ژماره 7 . 





خشتهکه بنووسه‌وه و پاشان ته‌واوی بکه. که‌رته‌کان به‌ساده‌ترین شێوه بنووسه. 


4 47 
اق ¬ 


| 7 ا ا‎ 0 37 O E 
۱ اڪ = ا ۱۱۲ 77 !<< ل ۱ 6 نس(‎ 
C 
L-L 
۳ 
و‎ 


8 
معط - 








له هه‌مان رووته‌ختی پووتاندا دوو راسته‌هیلّی 2.12-7=«و 5.4+×=« بکیشه و 
خاله‌کانی یه‌کتر برینیان دیاریبکه. 
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ناسینی راسته‌هیله 
ته‌ریبه‌کان بان نه‌ستوونه‌کان له 
ریکه‌ی به‌راوردکردنی لاریه‌کانیان 
به هه‌نکاویکی گرنگ داده‌نریت بو 
جیاکردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نيوان 


اک 
ل . ن ب‌یی دوهی 
وینه‌کانیان بکیشین 





2 وانه‌ی 4-2 






نه‌ریببوون و ته‌ستوونبوونی 
ر استه‌هیله‌کان Parallel and‏ 
Perpendicular Lines‏ 





ئاو به شیوه‌ی جياجيا دەردەکەوێت بەپێی پله گه‌رمییه‌که‌ی. ئاو له پله‌کانی گه‌رمی زور نزم 


ده‌یبه‌ستم" ووك له چیایی بهة ێنەكەدا دیاره. يان ده‌گوریت بۆ ههلم له پله‌ی گەرمى بەرز وەك 

دیبه‌ستی ودك له چیایی به‌فریی ود یاره. يان دەگۆڕێت بو ههلم له پله‌ی گهرمی بەرز وه 
7 

لهو هه‌لمه‌ی لەزەو ی بەرزدەبێتەرە دیاره. 

خشته‌ی بەرامبەر پله‌کانی گەرمى به‌سی پیوانه 


دیارده‌کات. پیوه‌ری فهرنهایت وپیوه‌ری سه‌دی 





وپێوەری کالفن. گورینی پله‌ی گه‌رمی له پیوانی 
سه‌دی بو پیوانی فهرنهایت به پیی ئهم یاساییه 
0+2 ۲-2 دەبێت و پیوه‌ری کالقن بۆ پێوەری فهرنهایت به‌پیی 

یاسای 1-460 7-2 دهبیّت. دەتوانرێت ئەم دوو هاوکیْشهیه بنووسینه‌وه به 





له جیاتیدانانی ل له بری ۴ و × له بری € یان %. ‌ 
2+× == 
32 +2 < ۲ < 460 - مر 2 7 = سهرنجیده نو 0-× 7=« ى 100 
دوو اا اي دوو هاوکێشەکە دەنوێنن ‏ × 0 
که ته‌ریبن و لارییان يەكسانە. 0 300 /200 100 0 0- 200- 
100 








هه‌ولبده 


هه‌ولبده 





۰ ۷ هه 0 
راسنه‌هیله نه‌ریبه‌عان Parallel Lines‏ 
۷ 
ئەگەر لاری دوو راسته‌هیِل یه‌کسانبوون ئه‌وا تريب دەبن. 
۷ 


۷ 
ئەگەر دووراسته‌هیلی نائه‌ستوون نه‌ریببوون که وا لا ریه‌کانیان یه‌کسان ددین. 
۲ 





به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین هاوکیشه‌ی راسته هيليك بنووسه ته‌ریبه به راسته‌هیلی 7- ×3 = ر 
و نه‌وه‌ری ل( له 4 دا ده‌بریت. 
۷ 


شیکار 


لاری که‌و راسته‌هیله ده‌کاته 3 . له‌به‌ر نه‌وه‌ی ته‌وهره‌ی -( له 4 دا ده‌بریت ئه‌وا هاوکیشه‌که‌ی ده‌بیته 
۷ ۷ 
4 +3 =( . 


به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین هاوکیٍشه‌ی ڕاستە‌هێڵێك بنووسه ته‌ریبه به راسته‌هیِلی 5 + :0.5 
و تەوەرى ( له 2- دا دەبرێت. 
۷ 


م My‏ ۶ م ˆ ۰ ¢ م ۰ % م ۰ ۷ ۰ 


7 
لەم چالاکییه‌ی دادێت په‌یوه‌ندی نێوان لارییه‌کانی دوو راسته‌هیلی ئەستوون دەدۆزیتەوە. 


دوزینه‌وهه‌ی يەيوەندى نيوان ئەستوون بوونی راسته‌هیله‌کان و لاریه‌کانیان 
Explorer Relation between Slope of Perpendicular Lines‏ 





لەم چالاکییه‌دا پێويستمان به راسته‌ی ستوونی و کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌یی ههیه که دوو ته‌ودری 

رووته‌ختی پووتانی له‌سهر کیشرابیت. 

1 اا دوو راسته‌هیلّی 2-3« و 2- 0.57 یه‌کترده‌برن؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 

2 ئهو دوو راسته هيه له هه‌مان رووته‌ختی پووتاندا بکكێشه وبه‌روونکردنه‌وه‌یی پووتانی خالی 
یه‌کتربرینیان دیاربکه. 

3. به‌رای تۆ پەيوەندى نێوان دوو راستە‌هێڵەکه چییە؟ راسته‌ی وهستاو بۆ ساغکردنه‌وه‌ی 
وەلامەكەت به‌کاربهینه. 

١ 
لاری راسته‌هیلی يەكەم ولاری راسته‌هیلی دووهم لیکبده» ئه‌نجامی لێکدانەکە چیه؟‎ 4 





۳ . . Nv ۰ ۰ پم‎ 7 

نه‌سنوونبوونی راسته‌هبله‌کان Perpendicular Lines‏ 
ئەگەر ئه‌نجامی لیکدانی لاری ا ان بکاته = ئه‌وا نه‌ستوون دەبن. 
ئەگەر دوو راسته‌هیل نه‌ستوون بن ئه‌وا نه‌نجامی لیکدانی لارییه‌کانیان ده‌کاته 1- . 





به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته هیله بنووسه که نه‌وه‌ری دووهم 
له 4 دا ده‌بریت و له‌گه‌ل راسته هیلی 2+ ×3 -« نه‌ستوونه. 

شیکار 

لاری راسته هیلّه که ده‌کاته ±- چونکه نه‌ستوونه لەگەل راسته‌هیلی 3+2 y=‏ که لارییه‌که‌ی 
بریتییه له 3 . هاوکیشه داواکراوه‌که ده‌کاته 4 + - = ر . 


به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله بنووسه که ته‌وه‌ری دووهم له 6 دا دەبرێت 
۷ 7 7 
۷ 
ولەگەل راسته‌هیلی 2 + ×4 = ر نه‌ستوونه. 
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اموونه 3 به شیوه‌ی لاری - خال. هاوکكێشه‌ى نه‌و راستە‌هێلە بنووسه به خالی (4,5) دا ده‌روات و 
لەگەل راسته‌هیلی 7-(2+3 نه‌ستوونه. 
شیکار 


7 
ده‌سبکه به نووسینی هاوکیشه‌ی راسته هیله دراوه‌که به شیوه‌ی لاری - يە‌کتربرین: 4+×4- =« 


دەبێت لاری ئو راسته‌هیله‌ی نه‌ستوونه له‌گه‌لی بکاته 2. و لەبەر ته‌وه‌ی هاوکیشه‌ی راسته‌هێڵ 
به‌شیوه‌ی لاری - خال ده‌کاته (- ۱۸0 -« تهوا هاوکیشه داواکراوه‌که ده‌کاته (4- )3 < 5 - « 





7 ۷ ۷ 
هه‌ولبده به شێوه‌ی لاری - خال هاوکێشه‌ى ئهو راسته هێِله بنووسه به خالی (2- ,3) ده‌روات و نه‌ستوونه 
لەگەل راسته هڵ 6- = 27 - ×4 . 








8 بەردەوامبوون له ب رکاریدا 
روونیبکه‌وه چۆن هاوکیشه‌ی ڕاستە‌هێڵێك ته‌ریب به راسته هیِلّی 3 +47 =« ده‌نووسی. 
ڕاستە‌هێڵێك لاریه‌که‌ی2. روونیبکه‌وه چون لاری راسته‌هیلیکی ئەستوون له‌سه‌ری دددوزیته‌وه؟ 
چۆن لاری راستەهێڵی ته‌ستوون لەگەل راستەهێڵی 2+ ×‡ =( دیاریده‌که‌یت؟ 
€ روونیبکه‌وه چۆن هاوكێثه‌ی ڕاسته‌هێڵێكی نه‌ستوون لەگەل ڕاسته‌هێڵی 3 + ×4 = « دەدۆزیتەوە؟ 





به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین. هاوكێشه‌ى راسته‌هێڵيێك بنووسه. ته‌وه‌ری ¥ له 5 دا دەبڕێت 
و نه‌ریبه به‌راسته‌هیله دراوه‌که. 


yJ=-6x+2 بز4 ق‎ = % y= -3× 0 (< 224+ 3 


و نه‌ستوونه له‌گه‌ل راسته‌هیله دراوه‌که. 


- 6 = × 5( < << -3 ال‎  < 32 - 3 08 


به شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیشهی راسته‌هێڵێك بنووسه. به‌خالی (4,5) دا ددروات و 
نه‌ستوونه له‌گه‌ل راسته‌هیله دراوه‌که. 
2x+3y=4‏ 8 = 3 -% 8-6 - 27- 


ن راهینان و جیبه‌جیکردن 


اری ههریه‌ك لهو راسته‌هیلانه دیاریبکه. 





10 = -5%+ 2 3+ (7 7= 4+0 
32-27 «17-3 0 4× - 3« =2 


4 وانه‌ی 4-2 


4=-«-×2 2«=1+×3 (5-20¥ = 13 
3y=-4×+2‏ 1-=«6+× 5 8 =« +×4 
لاری راسته‌هیلی نه‌ستوون لەگەل راسته‌هیلی دراو دیاریبکه. 

13 = -%+ رز - بل - بر‎ 0 ( < -+0 
3x+y =2 y= 5+0 3x +12y = 2 
2y= 5+1 4x+4y=12 20 = -5×+2( 
4y = 20-3 12+ 3« =0 -4+ 8-7 


به شیوه‌ی گشتى. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله بنووسه به خالی (3:2) دا ده‌روات وته‌ریبه 
به راسته‌هیله دراوه‌که. 
60 7+1 7+2 =3 2-3 رز 


11 3+ 2 77-2«-10 E 37 = 2 


به شیوه‌ی لاری - یەکتربڕین›هاوکێشەیەك بنووسه بو ئەو ڕاستە‌هێڵە‌ى بەم پێدراوانه 


دیاریکراود. 
)¦ 0 - (2 + :5 


37 + ( < 5 )-2, 4( 





وینه‌ی راسته هیلّی ×5= ر بکیشه. 
۷ 
7 7 
راسته هێڵێك ته‌ریب به راسته‌هیلی ×5 = « بکیشه‌و هاوکیِشه‌که‌ی بنووسه. 
7 7 


ده‌توانیت ده‌رباره‌ی لاری ھەریەکە لهو راسته هیلانه جى بڵێیت؟ 
۷ 
: - ۷ مه باب ء 7 2 مه ۷ ۳ م ۷۷ 2 ۷ 


م ˆ 17 2 م ˆ 24 م 5 7 م 1 2 ˆ ˆ 


vv » mV ۰ ˆ €‏ ۰ . ۰ 7" 7 ۶ 
نه‌ندازه هاوکیشه‌ی چوار راسته‌هیل بنووسه که به‌کنریان بریبێت بو نه‌وه‌ی چوار 
گۆشەيەك پیکبهینن. که‌لاکانی: 
به‌دوو ته‌وه‌ری پووتانه‌کان ته‌ریب بن. 
به‌دوو ته‌وه‌ری پووتانه‌کان ته‌ریب نه‌بن. 

x vê ۰ ۷ ۰) 5 ۶‏ ۷ مہ 7 3 
64 ته‌ندازه يه‌كيك له لایه‌کانی چوارگوشهیه‌ك ده‌که‌ویته سەر راسته هیلی 5 +7 = (« . 

۱ 
هاوکیِشه‌ی ئه‌و راسته‌هیلانه بنووسه که ده‌شیّت لایه‌کانی تری چوارگۆشەکە بکه‌ونه سه‌ری. 
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فیزیا: یاسایه‌ك بنووسه بۆ گۆڕینى 

پله‌کانی گه‌رمی له پیوانه‌ی 

فهرنهایت بو پیوانه‌ی سه‌دی. 

یاسایه‌کی تر بو گورینی پیوانه‌ی ی 

فهرنهایت بو پێوانه‌ی كالقن. ئه‌و 0-× 2=« 1 100 

دوو یاسایه له شیوه‌ی دوو هاوکیْشه 

بنووسه. به به‌کارهینانی 7 بو 400 300 200 ۰ 100 0| £ ۰-100 200- 

پله‌کانی گه‌رما به پیوانه‌ی 100 

فهرنهایت. و « بو پله‌کانی گه‌رما به 

پیوانه‌ی كالقن. يان پیوانه‌ی سه‌دی. هاوکیشه‌ی 32 +> y=‏ له پیوانه‌ی 

وینه‌ی دوو راسته هیلکه بکیشه. سه‌دی بو پیوانه‌ی فهرنهایت 

: دەگۆڕێت و هاوکیْشه‌ی 2-460 = « 

له پیوانه‌ی كالقن بو پیوانه‌ی 
فهرنهایت دەگۆڕێت. 





7 
بەرەنگارى 66 په‌یوه‌ندی نێوان دوو راسته‌هیله‌که‌ی پرسیاری 03 چییه؟ لاری ههریه‌که‌یان بنووسه. 
7 7 
په‌یوه‌ندی نێوان دوو راسته‌هیله‌که‌ی پرسیاری 65 و ئهو دوو راسته هیله‌ی که گۆران 


ده‌نوینن له پیوانه‌ی کالقن وسه‌دی بو پیوانه‌ی فهرنهایت. چییه؟ 





س روانن بۆ دواوه 


Mv - ۰ 2‏ 1 مب ۰ ۰۷ ۷ e<‏ ِ ۰ 
نافیکردنه‌وه‌ی راسنه‌هیلی نه‌سنوونی به‌کاربهینه بو بریاردان ئەگەر ئەم وينه 
روونکردنه‌وانه‌ی خواره‌وه. نه‌خشه ده‌نوینن يان نا؟ 


| ¦] | | 1,7] ¦ ¦ 2 4 الىك‎ E RIE 
کی .اانا اا‎ 
| | ¦ ¦ ¦ 2 











چه‌ند جووته ریکخراو شیکاری سیسته‌می دوو هاوکیشه‌ی هیلی به دوو گؤراو پێکدەهێنن. 
ئەگەر نه‌و دوو راسته هیله‌ی که دوو هاوکیشهکه ده‌نوینن. 


ته‌ریب بن؟ ستوون بن؟ 


6 وانه‌ی 4-2 








تامانجه‌کان 


9 نه‌خشه‌ی دووجا 
f (x)= ax” + bx + ¢‏ 
دەناسێت و به‌روونکردنه‌ویی 
ده‌ینوینیت. 

9 ویِنه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه 
دووجاکان ده‌نوینیت وناوی 
(برگه‌ی هاوتا) بق 
روونکردنه‌وه‌که‌ی 
به‌کارده‌هینیت. 

9 سەرى برگه هاوتاو ته‌ودره‌که‌ی 
ده‌ناسیت. 

® روو له زیادبوون و روو له 
که‌مبوونی نه‌خشه به 
روونکردنه‌وه‌یی دیاریده‌کات» 

9 به‌پیی نیشانه‌ی هاوکولکه‌ی 


رووی کرانه‌وه‌ی برگه هاوتا 


جیبهجیکردن 
فیزیا 





روونکردنهوه‌یی 


بیری ره‌خنه‌گر 


نهەخسىيە دوو جاڪان Quadratric Functions‏ 


/ ___ ˆ | ۳ 
بوجی| 


/ 


ده‌توانیت زور له باره‌کانی ژیانی روژانه به 
بره دووجاکان بنوینیت. نموونه بو ته‌وه‌ش: نه‌و 
ماودیه‌ی نَوّتومبيليك ده‌یبریت که شوفیره‌که‌ی 
۳۷۳ راگرتنی ده‌دات لهو کاته‌ی تیبینی ڕێگرێك 


ده‌کات نا به نه‌واوی ده‌یوه‌ستینیت. 





بره دووجاکان 5( 0۵۱/20۲21۱۳5 


نه‌و دوورییه‌ی که ئۆتۆمبێلێك دەیبرێت له کاتی تێبینیکردنى سشوفیره‌که‌ی بو ڕێگرێك تا وه‌ستانی 
به ته‌واوه‌تی له دوو دووری پێکدێت ودك لهم وینه‌دا دیاره: 


بیدینی ریگره‌که داگرتنی راگر «برێك» وه‌ستانی ته‌واو 





: 1 
وش ماوه‌ی >= ` . ماوەی س 
کاردانه‌وه سى 
ماوه‌ی وەستان برێك 











ˆ ۶ ۷ مه ۷ 


ده‌توانین دووری پیویست بۆ وه‌ستاندنی ئۆتۆمبێلەکە به‌م بره جه‌بریه دمریبرین: ا +3 - )41 

كاتێك × خیرایی ئۆتۆمبێلەکەیە له کاتی بینینی ریگره‌که (به کم/ کاتزمیر) 
(402 دووری وه‌ستان به‌ته‌واوه‌تی (به‌مه‌تر) ده‌نوینیت. بری ( 

له سه‌رجه‌می بری *‡ که دووری کاردانه‌وه‌که‌یه و بړی = که دووری 

گرتنی بریکه‌که ده‌نوینی. ئەگەر خشته‌ی به‌هاکان بو بری (×)4 به هوی 

بزمیری روونکردنه‌وه‌یی پیکبهینیت. تیبینی ده‌که‌یت که دووری پیویست بؤ 

وه‌ستاندن 2517 به‌نزیکی دەبێت کاتيك خیرایی50170/1 بیت. و نزیکه‌ی 8210 ده‌بیّت 





کاتيك خیرایی 1001۳71/۳ بیّت. به‌مه‌ش تیبینی ده‌که‌یت که دووری پیویست بو وه‌ستان زیاتر 
له 3 نه‌وه‌نده زياد ده‌کات کاتيك خیرایی دوو ئه‌وه‌نده زیاد بکات. 


تایا په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی × و دووری وستان 4 په‌یوه‌ندییه‌کی هیلییه؟ ته‌وه روونبکه‌ود. 
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بره دووجاکان ۶۷0۲6۵55۱0۱5 Quadratic‏ 


ھ ۶ ۰ ۰ 4 2 ۰ ۰ م ي 
بره دووجاکان ئهو برانەن که به شێودی» + ×ظ + ×۵ دەنووسرێن کاتيك ۰ . ¢ زژماره‌ی 
۷ ۷ 
راستین و 0 = ۵ به ۰0 ۰۰0 دهوتریت هاوکولکه‌کانی Coefficients‏ بره دووجاکه. 





. م 2 7 2 Ce n‏ 7 ۷ 7 
ساده‌ترین بری دووجا بریتییه له بری ×. به شیوه‌یه‌کی گىشتى. ئەگەر بریکی هیلی له برێکی هیلی 
تر بده‌یت ئه‌وا بریکی دووجات دەستدەكەوێت وەك لەم جالا کییه‌دا ده‌بینریت. 
7 . 






بره دووجاکان و بره هیلییه‌کان Quadratic and Linear Expressions‏ 


1 نهم خشتهیه ته‌واو بکه. 


هه هه 
ˆ ± 175 °°°± ¬¬ 


و =ˆ TT‏ 
2 + ×- 1+ مر 0.5 


2. هاوکوّلکه‌کانی بره دووجاکه له هه‌رباریکی پرسیاری پێشوو دیاربکه. 





Quadratic Functions نه‌خشه دووجاعان‎ 
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7 
له‌وانه‌ی دووه‌می ئەم به‌شه‌دا نه‌خشه هیلییه‌کان فێربوویت. لەم به‌شه‌دا جوریکی نوی له 


7 
نه‌خشه‌کان فیرده‌بیت که نه‌خشه دووجاکانه. له بیرت بێت شیوه‌ی گشتی نه‌خشه‌ی هیلی بریتییه‌له 


۷ = (×) | . ئه‌و يىخ : لے > بهلاح نه حد / 
(1)7 . ئەویش به بریکی جه‌بری هیلی پێناسە‌كراوە بهلام نه‌خشه‌ی دووجا به بڕێكی 
دووجا پیناسه ده‌کریت. 





نه‌خشه‌ی دووجا ۳۷۳۵۲۱۵۴ Quadratic‏ 
نه‌خشه‌ی دووجا نه‌خشهیه‌که ریساکه به‌هوی بریکی دووجای يەك گۆراو ده‌نووسریّت. به‌م 
شیودیه ¢ + + مه = (0) كاتێك . ۰۰0 زماره‌ی راستین و0 ع ن . به ۰۰0۰0 دهووتریت 
هاوکولکه‌کانی نه‌خشه دووجاکه 





ˆ : ˆ جژ: ۰ 2 2 - ˆ ۰ 2 
ساده‌ترین شیوه‌ی نه‌خشه دووجاکان نه‌خشه‌ی × =(×)1. ده‌توانریت هه‌موو نه‌خشه‌یه‌کی دووجا 
ˆ ۳۹ ® ˆ ۳ ۰ ۰ 2 ۰ ۶ هد 2 4 
لەم نه‌خشه‌یه‌وه پیکبهینریت به به‌کارهینانی جیگورکیی ساده يان ناویته. ھەر له‌به‌ر هم هویه‌شه 
به نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی «دايك» داده‌نریّت بو هه‌موو نه‌خشه دووجاکان. نه‌خشه‌ی 
7 


2 
سل + بر = (×)2 نموونه‌یه‌کی نه‌خشه‌ی دووجایه. 


ەيى ره‌خنه‌گر هاوکولکه‌کانی نه‌خشه دووجایه‌که‌ی دووری راوه‌ستانی توتومبیله‌که ده‌نوینی» کامانه‌ن؟ 
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وونه )1 روودیبکه‌وه که نه‌خشه‌ی (21-1()3+5) =(×)1 نه‌خشه‌یه‌کی دووجایه. و هاوکولکه‌کانی 


هه‌ولبده 


9 و b‏ و ٤‏ دیاریبکه. 
شیکار 
ریگای یه‌کهم 
)x(= )2-1()3%+5(‏ 1[ 


= 2×)31+5(-)3%+5( 


- 6% +10 - 2-5 


ریگای دووهدم 
(2-1()32+5) < () [ 


= )22-1(32 + )22-1(5 


- 6x -32+10¥-5 


= 6% + 7-5 - 6% + 7-5 


لەبەر ئەوەی 5-×7 + 6×7 =(×)£ نەخشەيەكى دووجایه و ھاوكۆڵكەكانى بریتییهله 
6-- 5.07.0 =0 . 


روونیبکه‌وه که نەخشەی(2-×)(5-2%) = (×) نه‌خشه‌یه‌کی دووجایه و هاوکولکه‌کانی دیاریبکه. 


نه نکردنه‌وه‌ی نه‌خشه جاناویکی تایبه‌تی ههیه ئه‌ویش برگه‌ی هاونایه ۳۵۲۵۵۵0/۵ 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌ی ی دووجا ناویکی تایبه‌تی ههیه ئەویش برگه‌ی هاوتاي 


. ئەم وینانه‌ی خواره‌وه دووجور له برگه‌ی هاوتا پیشان دەدەن. 
۷ 


مه ۷ 6 - 2 
تیبینی بکه که ته‌وه‌ری بر 


سەرەكەيدا دەروات. 
۷ 











اف 2 ۳۹ 9 حر ۳ 
ته‌وه‌ری برگه‌ی هاوتا ته‌ودری برگه‌ی هاوتا 


سه‌ری برگه‌ی هاوتا 


سه‌ری برگه‌ی هاوتا 





نى بکه که ھەر برگه هاوتایه‌ك خالیکی ناسراوی هه‌یە پیی دەووترێت سەر 176716¥ > و 
ته‌وه‌ریکی هاوجیبوونی ههیه که بۆ دووبه‌شی جووتبوو به‌شی ده‌کات. هه‌روه‌ها تیبینی ئهوه بکه 
سهر له وینه‌ی نه‌خشه‌د ووجاکه, گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌های نه‌ خشه‌که دەگەینێت. ئەگەر له 
ٍ ۱ 2 ۱ 
نه‌خشه دووجای ¢+×0+ ×0 =(×)1 ووردبیتەوە بۆت دەردەکه‌وئ که به‌های (×)/ ههژمار 
ده‌کریت به‌های × ھەر چه‌ند بێت. ئەوەش نه‌وه دهگه‌یه نت که بواری نەخشەى دووجا يەكسانە به 
کومه‌له‌ی زماره راستییه‌کان به‌ته‌واوی. به‌لام مه‌وداکه‌ی هه‌روه‌کو له دوو ویِنه‌که‌ی پێشوودا دیاره. 

7 
بریتییه‌له کومهله‌ی ئهو زماره راستییانه که‌متر نین له بچووکترین به‌های نه‌خشه‌که (لەجۆرى 
یه‌کهم)» و يان کومهله‌ی ئه‌و زماره راستییانه‌ی که له گه‌وره‌ترین به‌های نه‌خشه‌که زیاترنین 

۷ 


(له‌جوری دوودم). 
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" 2 
ج تایا سه‌ری نهم نه‌خشه دووجايە1+×-¬ ×= (7]/ گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌ها 
دەنوێنێت؟ ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان خشته‌ی به‌هاکان به‌کاربهینیت. 





9 شیکار 
گام به‌که لگاي دووه 
رید ی ۰ ۳ رد ی "وردم 
ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کار ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کار بھێنیت 
بهینیت بو نه‌وه‌ی بوّت ده‌ربکه‌ویت که بق دروستکردنی خشته‌ی به‌هاکان بو نه‌خشه‌که. 
نه‌خشه‌که بچووکترین به‌های ههیه. له خشتهکه‌دا ڕووندەبێتەوە که نه‌خشه‌که ده‌گاته 


¬> غا سے بچووکترین به‌هاکه‌ی کاتيك به‌های ×› 0.5 
7152-1 دەبێت› و ئەم بچووکترین به‌هایه‌ش بریتییه له 
5 





ئەگەر به‌دوای هله چه‌ماوه‌که‌یدا بجیت بوت لەم خشتهیه دهرده‌که‌ویت که سه‌ری برگه 
دەردەکەوێت که پووتانی سهره‌که‌ی(0.5,0.75) | هاوتاکه خاڵى (0.75 ,0.5). 


۲ ۱ ` 2 
ههو لید ه ئايا سه‌ری نه‌خشه دووجای1 +42 - ×2- = (×)£ گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌ها دەنوێنێت؟ 
ده‌توانیت به سه‌رنجدان له‌نیشانه‌ی هاوکوّلکه‌ی ». بزانیت که‌نه‌خشه دووجای ¢ + ×ط + ده( 


به‌های گه‌وره‌ترین يان بچووکترینی ههیه. 





Maximum and Minimum values به‌های گه‌وره‌ترین بان بچووکترین؟‎ 

* روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی دووجای » +9 + ”×4 =( £ كاتيك » و و ¢ ژماره‌ی راستین و 
0 بریتییهله برگه‌ی هاوتا. 

ˆ و رک کارت رت .| برگه هاوتاکه کراوه‌یه رووه‌و سه‌ردود. و سهرهدکه‌ی 
نزمترین ا برگه‌که‌یه. پووتانی دووه‌می الك بچووکترین به‌های Minimum‏ 
6 نه خشه که‌یه. 

ه ئەگەر 4 › هاوکولکه‌ی ”× سالب بێت ئه‌وا برگه هاوتاکه کراوهیه روودو خوارهوه. و سهره‌که‌ی 
ET‏ بر گه‌که‌یه. پووتانی دووه‌می خاله‌که‌ش گه‌وره‌ترین به‌های Maximum‏ 
6 نەخشەکەيە. 

» پژوتانی دووه‌می سه‌ری برگه‌ی هاوتا تهویه‌ری به‌ها Extremum Value‏ دەنوێنێت بو 


نه‌خشه دووجاکه. ته‌ویه‌ری به‌هاکه‌یش گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌هایه. 
پەر 





1 4 نهم برگه هاوتایانه رووه‌و سەرەوە يان خواردوه رووه و كراوەن؟ ئايا سەرەكەشى 
گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌ها ده‌نوینیت؟ 


+x-6 |] |‏ کر( أب | 4-۲ +5( 





0 وانه‌ی 5-2 


9 شیکار 


خالی چاودیری ۷ 


خالی چاودیری ۷ 


ھاوكۆلكەی × له نه‌خشه‌ی 6 - × + -()/ [ب| هاوکولکه‌ی × له نه‌خشه‌ی 4-۳ + 5 = (×)£ 
بریتییه له 1 . وه له‌به‌ر ثه‌وه‌ی موجەبە ئه‌وا 


ھە مهم 


بریتییه له 1-. وه له‌به‌ر نه‌وه‌ی سالیبه ئه‌وا 


ھە هه مهم 


برگه هاوتاکه کراودیه بو خوارەرەو 
نه‌خشه‌که گه‌وره‌ترین به‌های ههیه له 


برگه هاوتاکه کراودیه بو سه‌ردوهو 
نه‌خشه‌که بچووکترین به‌های ههیه له 
سەرەكەيدا. 


ياسەدان بکه 


سەرەكەيدا. 


پاسه‌دان بکه 








جیکور کیّی نه‌خشه‌ی دووجای بنەر تى (دایك) ۳۷۴۵۱۵۲ Transforming Quatratic Parent‏ 


پیویستیت به پهره‌ی روونکردنه‌وه‌یی یان بزمیری روونکردنه‌وه‌یی ده‌بیّت. 

1. خشته‌ی به‌هاکان دروستبکه», پاشان روونکردنه‌وه‌ی ھەر نه‌خشهیه‌ك بکیْشه. 
95 1+ × = ۷ 

2 چ گۆرانێك به‌سهر روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی دادیت. ئەگەر 1 مان بو زیادکرد يان 
لیده‌رکرد له نه‌خشه‌که‌ی؟ 


=± | 


3 خشته‌ی به‌هاکان دروستبکه» پاشان روونکردنه‌وه‌ی ھەر نەخىشەيەك بکێىشە. 
2 2 7 
£ = ل (2 +) y=‏ (2 -۲) = ( 
لێدەرکرد بۆ گوراوی ثازاد ‏ . 
7 
5 خشته‌ی به‌هاکان دروست بکه. پاشان روونکردنه‌وه‌ی ھەر نه‌خشه‌یه‌ك بکیشه. 
2 7 2 2 
y= )-2( +1 <7 = 26‏ 1- = )= 1+ (2+) < « 
۷ ۷ ۷ 








ا 2 

ھەريەك له دوو نه‌خشه‌ی 2 + × = رو 

2 0 
3 - × = ل کشانه‌وه‌یه‌کی ستوونی Vertical‏ 
1 بۇ روونکردنهوه‌ی نه‌خشه‌ی 

2 

بنه‌ره‌تی × = « ده‌نوینن. کاریگه‌ری زیادکردنی 

۷ 
ژمارهیه‌ك بو نەخشەكە يان دهرکردن لیی. 
روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بو سه‌ره‌وه يان بو 
خواردوه راده‌کیْشیت. 


ھەر يەك له دوو نه‌خشهی (2 + ) = ل و 

"(3 -۲) < ز کشانه‌وهیه‌کی تاسۇپ 
Horizontal Translation‏ بو ر وونکردنه‌وه‌ی 
نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی × = ل دەنوێنن. کاریگه‌ری 
زیادکردنی ژمارەيەك بو گوراوی ئازاد يان 
ده‌رکردن لێى› روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بو لای 
چهپ يان لای راست راده‌کیِشیت. 
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7 ˆ ˆ ˆ 2 ۷ 
هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ×- = 7 ئەو راسته‌هیله ستوونییه‌ی که به‌سه‌ری برگه 
۷ ۷ ۷ 
وینه‌دانه‌وه‌ی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی هاوتاکەدا دەروات تەوەرى هاوجیبوونی وینه 
۷ ۷ 
ˆ ۷ ۰ ۰ ء۶ 4 
بنه‌ره‌تییه به ده‌وری تهە‌وهەرى ‏ به‌لام سەرى روونکردنەوەییەکەیە. له‌به‌ر نه‌وه‌ی ئهو 
7 ۷ 
7 
برگه هاوتاکه بچووکترین به‌های نه‌خشه راسته‌هیله برگه هاوتاکه ده‌کات به دووبەشى 
7 

دووجای بنەرەت دەنوێنێت› و هه‌مان سەر جووتبوو. به‌راسته‌هیله‌که‌شی دەووترێت 

7 7 

ˆ 5 2 - - ۵ 
گه‌وره‌ترین به‌هایه بو نه‌خشه‌ی ×- = ر( . ته‌وه‌ری برگه هاوتاکه Axis 01 Sy ery‏ . 
۷ 


هه 9 جیکورکیی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی دووجا 
چون جیکورکیی نه‌خشه‌ی دووجای بنه‌ره‌تی *×=(%)/ پى ده‌که‌ی 
بو به‌ده‌ستهینانی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که. 
3- (1+%)-=(8)1 


| بەپێى پاکیشانی يەك يەكە بزلای 
۷ 





چەپ و 3 یه‌که بو خواردود. 


1)1(=-)×-2(1 


بەيكى راگشتانی 2 یه‌که بو لای راست و له‌دوایدا وینه‌دانه‌وه‌ی 
۷ ۷ 





بەدەورى تەوەرى eX‏ پاشان راکكێشانى بو سهرهوه يەك يەكەك. 





هه‌ولبده چۆن جێگۆڕکێی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی دووجای بنه‌ڕەتى*×=()/ ده‌که‌یت بۆ به‌ده‌ستهینانی 


روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که. 
۲ 


h(x)=(x+3)-2 4+(۲-2)-()ع‎ 





جیاوازی نیوان روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی هیِلی و روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشّه دووجا روونبکه‌وه. 


TS . | ۰ . "6‏ 7 > ر مه ۵ ۰ 
جیاوازی نێوان بری جه‌بری نه‌خشه‌ی هێلى و بری جه‌بری نه‌خشه‌ی دووجا روونبکه‌ود. 


چون ده‌زانیت سه‌ری برگه‌ی هاوتا بچووکترین به‌ها يان گه‌وره‌ترین به‌ها بو نه‌خشه 
دووجاکه ده‌نوینیت. 
8 په‌یوه‌ندی چییه له نێوان روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی و روونکردنه‌وه‌ی 
"ر 2 
نه‌خشه‌ی 8- × = ٩‏ 
په‌یوه‌ندی چییه له‌نێوان روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی و روونکردنه‌وه‌ی 


نه‌خشه‌ی (8 -) = بد؟ 
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روونیبکه‌وه که نه‌خشه‌که نه‌خشه‌یه‌کی دووجایه و هاوکولکه‌کانی دیاریبکه. 
3. (7-ج(1+×)-=(×)1 f(0=(2x+5)3x+) E]  £)×(=)×+2()×+5(‏ 
گه‌وره‌ترین به‌ها يان بجووکنرین به‌ها؟ له راهینانه‌کانی 9 با 14 وه‌لامی ئەپرسيارانە بدەوە: 


۶ 2 ىج . ۰ 5 7 
ئايا برگه هاوتاکه رووه‌و سەرەوە يان رووه‌و خوارهوه کراودته‌وه؟ 


ئايا نه‌و به‌ری به‌های نه‌خشه‌که گه‌وره‌ترین به‌هایه یان بچووکترین به‌هایه؟ 


f ):(- 2-3-7 =x -37+5 E 
f (x)= -2+7 برع(‎ +53 
])1(=-21× -5×+1 برع(‎ +8x+14 





0 راهینان و جیبه‌جیکردن 


روونیبکه‌وه که نه‌خشه‌که نه‌خشه‌یه‌کی دووجایه‌و هاوکولکه‌کانیش دیاریبکه. 





(8 +3 -د)-() ۶ (+7)(-4)-() ۶ 
/)x)=-(x-2()-6(‏ (-3()4 +2)-() ۶ 
(3-)×=() 1 (6+%)(6-×)=()1 
ئايا نئنەخشەکە دووجایه يان ئا؟ نه‌مه روونبکەوە. 

=3 ۱-3 

2 ۱ ۱ 

۱-2 ر‎ +3 
ر‎ =| +5×-2 y= -X )%+7( 


ئایا برگه هاوناکه رووه‌و سەرەوە يان رووه‌و خواره‌وه کراوه‌نه‌وه؟ ئايا نه‌ویه‌ری به‌های 
نه‌خشه‌که بچووکترین به‌هایه يان گه‌وره‌ترین به‌ها؟ 


2-27 × ۱-8 
¥-3-» 2 4ب 
چون روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی جێگۆڕركى پئ ده‌که‌ی بو به‌ده‌ستهینانی 


روودکردنهوه‌ی نەم نه‌خشانه؟ 


7=)×-5( -2 7=)×-2( -1 

y=-)+6( -2 ۱ -)-2( +1 

2 (3 )از 7- )4+( - رز 

جیکورکی روونکرنهوه‌ی نه‌خشه‌که بکیشه و پاشان ودلامی نەم پرسیارانه بده‌وه. 
y= 20+ 2()- 4( × = )+ 2()-4(‏ 
y= 3(+ 2-4)‏ آد] (4 2+ =« 


y= -2)1+2()×-4(‏ (4-)(2+)1-=ر 
© ئەم شەش روونکردنه‌وه‌ییانه له چیدا هاوبه‌شن؟ 

» کامیان رووهو خواره‌وه کراوەتەوە؟ 

» کامیان رووه‌و سه‌ره‌وه کراودته‌وه؟ 
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۱ "= ۷ 

فیزیا: هیلی روونکردنهوه‌ی به‌رامبه‌ر په‌یوه‌ندی 

نیوان کات به چرکه وبه‌رزی گولله تۆپێك به مه‌تر 
VV ۷ ۷‏ 

بو سه‌ردوه هه‌لدراوه ده‌نویدیت. 











نه‌ویه‌ری به‌رزی چه‌نده که گولله ت توپه‌که ده‌یگاتی؟ 





به چه‌ند چرکه ده‌گاته ثه‌وپه‌ری به‌رزی؟ ته‌وه‌ری روونکردنه‌وه‌ییه‌که دياريبکه. 


فیزیا: جوامیر تیر نکی بو سهرهوه به خیرایی 40 مه‌تر له چرکه‌ی‌ك مارات به‌رزی تیره‌که 
: 2 ۱ 2 





۷ ۷ ۰ ۰ ۰ 7 1 ۰ 
جیبهجیکردنه‌کان چرکهو « به‌رزی بێت به مه‌تر. ودلامه‌کهت بؤ نزیکترین بهش له ده نزیکبکه‌وه. 





@ روانن بز دواوه 
بری 1 (2)2-3 لیکدان و کرداری لیده‌رکردن له‌ناو که‌وانه‌که و به‌رزکردنه‌وه‌ی بو توانی 2 
و کرداری کو‌کردنه‌وه له‌خوّده‌گریت. 
كام لەم کردارانه یه‌که‌مجار ته‌نجام دەدرێت؟ 
دووه‌مجار کامیان ئه‌نجام دەدەيت؟ 
سییه‌مجار کامیان ثه‌نجام ده‌د‌یت؟ 
ھەر هاوکیشه‌یه‌ك به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسه. پاشان روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که 


بکیلشه. 


- درو‎ 4 2:+5«-14 E3 


ای روانین بو پیشه‌وه 


له‌هه‌مار ته‌ختم پو‌وتانه‌کاندا, نکردنه که‌م نه‌خشانه بكێىشە: 
46 3 0 حنی پوو ۱ ي روونکرد ¬ م بحي 
35- ×=( و 6+×7+ ×=رو 49+ (14- ×= ر زماره‌ی خاله هاوبه‌شه‌کانی 
نێوان ته‌وه‌ری × له‌گه‌ل هەریەکە له‌و برگه هاوتایانه چه‌نده؟ 
۷ ۷ 
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وانه‌عان 
شیکارکردنی سسته‌می 
۳۲ ۳ . 
هیلی به‌لابردن 
هیّلی به‌روونکردنهوه‌یی 











دەتوانین سستەمھى 
هاوکیشه هیلییه‌کان 
به‌کاربینین بو پلاندانانی 
کرداری چاپکردن و 
فروشتنی سالنامه‌کان بۆ 
کكۆکردنهوهەى دارایی» 
به‌کاردیت بو پاراستنی 
هه‌ندی جور له _ | 
> س ص-رهشه‌ی 
له‌ناوچوونیان لى 








ده‌کریت. 


د 
` 


به‌شی 3 


سالنامه‌کانی رزگارکردن / ۱ 


سیستمی هاوکیشه هیلییه‌کان 


Systems Of Linear Equations 











م ˆ ۵ ۷ ۳ مه 5 
شیکارکردنی سیسنمه هیلییه‌کان به‌له‌جیانیدانان 


Solving Linear Systems by Substitution 


لق زورجار پیویست به شیکارکردنی 
سسته‌میکی دوو هاوکیشهی ۳ ده‌بیت ‏ 





و وه‌لامی ته‌واوت ده‌داتی به‌بی ۱ 
نزیکردنه‌وه. فروشیار له بازاردا به وردی ۱ 
پیویستی به دیاریکردنی نرخی هر 7 
کالایه‌ك ده‌بیّت له °غ گه‌یشتنی بهو 


حم ۷ د ر 


Vv 










قازانجه‌ی که ده‌به‌ویت. 





له پوله‌کانی پێشوو فێری سسته‌می هاوکیشه هیِلییه‌کان بوویت و هه‌لسایت به شیکارکردنی 





هه‌ندیکیان. لەم پۆلەدا فیری چه‌ند ریگایه‌کی شیکارکردن ده‌بیت بۆ ته‌م جوره سیستمانه 


زاراوه‌کان لەسەرەتادا فیری ریگای له‌جیاتیدانان دەبیت 


Vocabulary 





ریگای له‌جیاتیدانان 
۱ 60" 





دوزینه‌وه‌ی ریگای له‌جیانیدانان Exploring Substitution‏ 


Substitution ۱ 





پیشبرکیی ئۆتۆمبیله‌کان که له شاری سبرنگ له ولاته یه‌کگرتووه‌کانی نه‌مه‌ریکا به‌ریوه‌ده‌چیت 
يەكێك له گرنگترین پیشبرکییه‌کانی نوتزمبیله‌کان پیکدینیت. تیپی لیخورینی ھەر ئۆتۆمبێلێك 
سح لهو پیشب رکییه له دوو شوفێر پیکهاتووه‌و هه‌ریه‌که‌یان به‌جیا چه‌ند خولێك نه‌نجام دەدەن. تیپی 
6707" کارل و مایکل 157 خولیان ئه‌نجامداوە. ئەگەر مایکل 21 خولی له کارل که‌متر ته‌نجام دابێت› 
ئايا هه‌ریه‌که‌یان چه‌ند خولی ئه‌نجامداوه؟ 
1 به‌نووسینی هاوکیْشه‌کان ده‌ستپیبکه بو نه‌وه‌ی نموونه‌یه‌کی بیرکاری بدوریه‌وه بق 
شیکارکردنی پرسیاره‌که. نه‌زانراويك هه‌لبزیره بو نواندنی خوله‌کانی که کارل ته‌نجامیداوه 
و ` ``` وا © 0© O N‏ 


دووهاوکیشه‌ی مات دەستدەکەوێت. ر" ` 
به‌دوو نه‌زانراوی × و7 ]21× ر 


2 گاے سا وا کار ی در ته هی ها او کا هه 
۷ 
شیکاری دووهاوکیشه‌که. 
شیکاری پرسیاره‌کان 3 سه‌یری هاوکیشه‌ی دووهم 7-21 = (بکه, ئەم زانیارییه ده‌رباره‌ی ( چون به‌کارده‌هینیت له 
هاوکیشه‌ی يەكەمدا؟ 
x- 21.4‏ ڃر له‌جیاتی نه‌زانراوی J‏ له هاوکیشه‌ی يەكەم به‌های 21 - × دابنی. له پاشاندا نو 
هاوكێشەيهى دەست دەکەوێت شیکاریبکه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های × . 
5. به‌های نه‌زانراوی × که له پرسیاری پێشوو دهرچووه له هاوکێشهی دووهم دایبنی بۆ 
۱ هه‌ژمارکردنى به‌های ل. 
خالی چاودیری ٩/‏ ج ۷ - : EY‏ ۰ ۰ 
6 به‌های × و « به‌راورد بکه لەگەل ئهو دوو به‌هایه‌ی له ریگه‌ی خه‌ملاندن و پاسه‌دانکردنه‌وه 
۷ 


دەستکكەوتووە. ئايا نهم دوو که‌نجامه جووتن؟ نه‌مه روونبکه‌ود. 
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هەوڵبده 


7 
ئەگەر به‌های يەكێك له‌دوو نه‌رانراوی سسته‌می دوو هاوکیشه‌ی هیلی بزانیت› ئه‌وا ده‌توانیت 
تاک کار گەيت تاریق به انات باهای ام تا انرا که منکن له ووی مارگ که كام 
ریگایه بو شیکارکردنی سسته‌مه‌که پیی ده‌ووتریت ریگای له جیانیدانان 11161100 Substi(U101‏ 
۷ ۷ 


ی ۲ - به ریگای له‌جیاتیدانان شیکاریکه 
شیکار ۳ 
له‌به‌رنه‌وه‌ی 3 = ۰ ده‌توانیت هو به‌هایه له‌جیاتی × له هاوکیشه‌ی یه‌کهم دابنیی: 
ئو هاوکیشه‌یه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه شیکاریبکه 9= 2 +(8)3 
بق دوزینه‌وه‌ی به‌های نه‌رانراوی 7 19< 2 + 24 
5- < 27 
5- =7 


جووته ریکخراوی(2.5- ,3) شیکاری سیستمه‌که‌یه 


پاسادانی راستم شیکاره‌که‌بکه به‌له‌جیاتیدانا: 9 
پاسادانی راستی شیکاره‌ک‌یکه بهله‌جیانیانای ووی رو 2)2 +(8)3 
2 


× و ( له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا: 


5(<9-) + 24 
19-9 
راسته 
۲ 9-×3 +217 ا 
سیستمی ۲ به له‌جیانیدانان شیکاربکه 
< 7 


یس 0 < 15-5 
. "" 0 جا اتان رکه 


٩4+ 3‏ 22< « 
شیکار 
جیاتی « به‌های 3 +22 له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا دابنی پاشان هاوکیشه ده‌ستکه‌وتووه‌که 
شیکاربکه. 0 <(3 + :15-5022 
0 = 15-10-15 
0 < 57-15 
5X = 5‏ 
9 = × 
له‌جیاتی × به‌های 9 له هاوكێشه‌ی دوودم دابنی پاشان هاوکیشه ده‌ستکه‌وتووه‌که شیکاربکه 
y= 2)0(+ 3‏ 
3 +16 < 
1= 


سشیکاره‌که بریتییه له جووته رێكخراوی(21 ,9) 


پاسادانی راستی شیکارهکه بکه به له‌جیاتیدانانی به‌های × و( له‌دوو هاوکیشه سهره‌کییه‌که‌دا. 


7 2 
0-(5)21-(15)9 21-203 
7 7 
0 = 135-105 21=18+3 
0 = 30 راسته 21-1 راسته 


تهم سیستمانه به ریگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه 


3x + 2y = 31 22+ 5(<14 > 
-‌ ۱ 


yJ=5 
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۱ 4 < ( + 3 ۲ ا ا 
چ سيستمي 1- 5-7 به‌ریکای له‌جیاتیدانان شیکاربکه 


یکار 
بو نه‌وه‌ی ریگای له‌جیاتیدانان به‌کاربهینیت. شیکاری هاوکیشه‌ی يەكەم بکه بو هه‌ژمارکردنی 
به‌های ۷ به‌پیی ر 

ئاسانترین هاوکیشه 


7 3 
هه‌لبزیره بو شیکارکردن 


4= ( + »ر3 
3X = 4-37‏ - 7+ 32 


له‌جیاتی ” به‌هاکه‌ی ×3 -4 له TT‏ 5 ای × به‌های 1.5 له هاوکیشه‌ی یه‌کهم 
دووهم دابنی پاشان شیکاری هاوکیْشه‌که بکه دابنی پاشان شیکاری هاوکیْشه‌که بکه 

y= 4 2 - 77 < 11‏ +(د.3)1 

11 < (320 -7)4 -د 4 < + 4.5 

<7 = -5 5-286 +21 =1 

26-281 

26 = 9 

۷ 


مە هه مه 


شیکار بریتییه له جووته ریکخراوی(0.3- ,1.5) . پاسادانی راستی شیکاره‌که بکه به 
له‌جیاتیدانانی به‌های × و به‌های ز له دوو هاوکیشه بنه‌ره‌تییه‌کان. 

بیری ره‌خنه‌گر بۆچى له نموونه 3 دا هه‌ڵسایت به هه‌ژمارکردنی نه‌زانراوی « به‌پیی × له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا 
له‌جیاتی هه‌زمارکردنی × به‌پیی « ؟ 


ههولیده سیستمی!! 22 *] بهریگای له‌جیاتیدانان شیکاریکه 
Îx+3y=4‏ ۲ 


@ سالار له یارییه‌کانی کوتایی تزپی پێدا كلاو دەفرۆشێت. 100 کلاوی وه‌رزی پیشووی لاماوه و 
0 کلاوی تازه‌ی ههیه. سالار لەم وه‌رزه ده‌یه‌ویّت هه‌موو کلاوه‌کان به‌به‌های 5300000 دینار 





< 9 بفروشیت. ده‌بی چ نرخێك بو کلاوی تازه‌و کون دابنی تا بگات بهو تامانجه, ئەگەر بزانیت نرخی 
ببازرگ‌انی کلاویکی تازه 7000 دیناری زیاتره له نرخی کلاویکی كۆن؟ 
@ شیکار 


به‌هه‌لبزاردنی دوو نه‌زانراوی يەكەم هیمای 4 نرخی کلاویکی کون بێت و هیمای ۸ نرخی 
کلاویکی تاره‌بیت. سستهمی دوو هاوکیشهکه بنووسه بو شیکارکردنی پرسیاره‌که: 
0 300 5 = 1000 + 300۸ 
n= d + 7000‏ 
له‌جیاتی 4 به‌های 8000 له 
هاوکیشه‌ی دووه‌مدا دابنی پاشان 


له‌جیاتی 7 له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا به‌های 
0 + 7 دابنی پاشان هاوکیشه‌که شیکاربکه 


0 300 5 = 1000 +(7000 + 3000 هاوکیْشه‌که شیکاربکه 
n = 8000 + 0 3000 +2 100 000 +1000 = 5 300 0‏ 
0 300 5 = 000 100 2 + 4000 000 215 7 
400d 3 200 0‏ 

d= 0 


0 مەم 


شیکاره‌که بریتییه له(8000 ,15000) واتا سالار پێويسته کلاوه تازه‌کان به نرخی 15000 دینارو 
کلاوه کونه‌کان به نرخی 8000 دینار بفروشیت. 


هه‌ولبده پیویسته نرخی چه‌ند دابنی بو هه‌ریه‌که له کلاوه‌کان. ئەگەر بیه‌ویت 6200000 دیناری ده‌ستکه‌ویت 
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@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 








هاوکیشه‌ی 8 +× = ل . 


ئەم دوو هاوکیشه‌ت2 = از + ×4- و 34 = 3y‏ +2 هه‌یه» ناسانترین نه‌زانراو و ئاسانترین 
هاوکیشه بوده‌ستپیکردنی شیکار ههلبزیره, هوی هه‌لبژاردنه‌کهت دیاربکه.پاشان شیکاری بکه 


- 


روونیبکه‌وه چۆن له‌جیاتیدانان بەكاردەھێنى بو شیکاری سسته‌می 20497-3 





نەم سیستمانه به له‌جیاتیدانان شیکاربکه, پاشان پاسادانی شیکاره‌که بکه 


© راهینان و جیبه‌جیکردن 


3¥ -2¥ =2 5X = 3( +2 
« <2 2+8 × =5 

1= ( - و 1= ( + 2 
1= ( + 32 ۱ 2+ (4 = رل[ 





سەرجەمى دوو ژماره دەكاتە 1. گه‌وره‌که‌یان دی له‌وه‌ی تریان زیاتره نم دووژماره 
كامانەن؟ 


X= 7 22 + 8y =1 

2+ < 5 × = 27 

۷ 8 ر 

[ = 4+ 37 2-7-0 

4 + 37 2 3 22 + = -2 

2y = -68‏ + 22 4 < بر + ر 

3: + < 2 67 < 1 +6 
Jy 16 1 

10 < 47+ 2 27-1 2 6 

47 - ۲ 25 2( + =4 

18 J 

+ 1 =6  - × = -7 
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2 + 3«¥=21 
- 3 - 6( = -4 


۳ 
۱ - 


122 + 4( - 2 
3X - 87y = - 


8 
دا 


9 
ص‎ 
| 
N 
3 
رن‎ 
N 
۵ 
8 


-5 + 7y = -1 
7 + ( = 5 


3 8 
N‏ - 
مج کک 
| مج 
ل + 
>` نم 
| بب 
درا | 
م ۱ 
بب 
کا 
5 
- 


32 + y= 1 
102+ 5y = 5 


0 
مد 
سا 
e‏ 
ن 
ن 
- 
8 


ئەندازە دریژی و پانی لاكێىشەيەك بدوزهوه» ئەگەر بزانیت چیوه‌که‌ی ۰210۳ و 
دریژییه‌که‌ی یه‌کسانه به دوو نه‌وه‌نده‌ی پانییه‌که‌ی. 


نه‌ندازه سه‌رجه‌می پیوانه‌کانی دوو گوشه‌ی 8 و € له‌سی گوّشه‌ی 


6 
به‌رامبه‌ردا دەكاتە 90. پیوانه‌ی هه‌رگوشه‌یه‌ك له گۆشەكانى سێگۆشەکە 
هەژماربكە ئەگەر بزانیت پێوانەی گۆشهى 8 . 30 له دوو ئه‌وه‌نده‌ی 
B A‏ 
پێوانهی گۆشەى C‏ كەمترە. 
بیردوزی زماره‌کان زماره × چواری که‌متره له سى ئەوەندەی ژماره (. ئەگەر دوو نه‌وه‌نده‌ی 


ر که‌مبکه‌یهوه لەسەرجەمى 3 لەگەل دوو ئەوەندەى × ده‌کاته 11. ئەم دوو ژماره‌یه كامانەن؟ 


سیستمی دوو هاوکیشه‌ی هیلی بو ھەر پرسیارێك بنووسه پاشان شیکاری بکه 

کاری خیرخوازی یه‌كيك له کوّمه‌له‌کانی خیرخوازی ناهه‌نگیکی سازکرد. که تیایدا 
سارده‌مه‌نی پیش که‌شکرا بەسەر ژمارەيەك له پیگه‌یشتووان و الان گە ر ضاوضتان 210 
كەس بوون› به‌وه 935 هه‌زار دینار کوکرایه‌وه» ئەگەر نرخی خواردنه‌وه بۆ پیگه‌یشتووان 6 
هه‌زار دینار بێت و بۆ مندالان 3.5 هه‌زار دینار بێت. 


هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه ده‌ریبخات چۆن بری پاره‌که به‌ته‌واوی کوکراودتهوه 


هاوکێشەیەك بنووسه که زماره‌ی ته‌واوی که‌سه‌کان دیاریبکات. 


سیستمی دوو هاوکیْشهکه‌ی به‌ده‌ستکه‌وتووه‌که شیکاربکه. زماره‌ی پیگه‌یشتووان 


۷ 
چه‌ند بوو؟ و ژماره‌ی منداله‌کان چه‌ند بوو؟ 


دەروازەيەك له‌سهر رشنبیری چینی زماره‌یه‌ك له جووتیارانی چینی به‌شاریان کرد له 
اک تەش اغڭ ۲ شتو كال . کهگه تک 0 ها مار 
دابینکردنی نرخی میریکی کشتو ۳ ر ههر د یحیاں پار< پارەبدات برى 

پاره‌که 3 پارچه زیاتر دهبیّت له بری داواکراوء و ثه‌گه‌ر ھەر یه‌کیکیان 7 پارچه پاره بدات. 

بری پاره‌که 4 پارچه که‌متر دەبێت له بری داواکراو. ئايا ژماره‌ی جووتیاره‌کان چه‌نده؟ و 


نرخی ئامێرەكەش چه‌نده؟ 


0 وانه‌ی 1-3 








@ روانبتيك بۆدواوە 


32 بو خوشی له پێشثبرکێی راکردندا نه‌سرین 2017 له پیش رووناکه و رووناکیش 310 له دوای 
ژیانه و ژیان "10 له‌دوای بەھارە. به‌لام شيرین به 1517 لەپێش به‌هاره» ریزبه‌ندی 
۲ 


راکردووه‌کان چون بوو؟ 
ئەم هاوکیشانه شیکاربکه 
0 1-۱5 
42% ژمارەيەك ده‌کاته 12.6 ۰ ژمارەکە کامه‌یه؟ 


ى روا نيتيك بر پیشه‌وه 


له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه بو شیکارکردنی ههریه‌ك لەم سیستمانه 


=3 KE 





تیبینی بکه 3 هاوکیشهو 3 نەزانراو ههیه) 


8 < ج32 + (2 +× 4 = 52 +3 + 2 
y+ 32 < 3‏ 4 < 62 - 2 
2= 4 = ج 


وانه‌ی 1-3 71 





7 1 0 7 
شیکارکردنی سیسنمه هیلییه‌کان به‌لابردن 


Solving Linear Systems by Elimination 


> لابردن ریگایه‌کی نوییه که شیکاریکی خیرا ده‌دا 
به‌ده‌سته‌وه بو سسته‌می دوو هاوکیشه‌ی هیلّی ا که لەم 


وانه‌یه‌دا دیته پیشت. 


نووسینگه‌ی هه‌وار هه‌لده‌ستیّت به به‌کریدانی ئۆتۆمبێل. گه‌شتياريِك بريك پاره ده‌دات به‌رامبهر 
۷ 
7 ± اج ¥ ۷ ماه بس ۷ ۷ مه ۷ ¥ رم ۷ب ۷۰۷ ۷ 
ھەر ڕۆژێك بو بەكرێگرتنى ئۆتۆمبێل و بریکی تر پاره ده‌دات بو ھەر کیلومه‌تريك ئۆتۆمبێلەکە 
دەيبرڕێت. دوو هاوری رزگار و زانا هه‌ریه‌که‌یان ئۆتؤمبێْل به‌کری ده‌گرن له نووسینگه‌ی هه‌وار بۆ 
گه‌نتيك. گه‌شتی رزگار 2 روزی خایاند و 125117 بری و گه‌شته‌که‌ی زانا 4 روژی خایاندو 
و تیچوونی يەك کیلومه‌تر دیاریبکه. 
ده‌توانی سیستمیکی دوو هاوکیشه‌ی هیلی بنووسیت. پاشان شیکاریان بکه‌یت بو دیاریکردنی 
هه‌ردوو کرییه‌که. به پیناسه‌کردنی هه‌ردوو نه‌زانراوی پرسیاره‌که ده‌ستپیبکه. 
نه‌زانراوی 4 : هیْمای کریی ئۆتۆمبێلەکە بێت له رۆژێکدا 
۷ 
نه‌زانراوی ۸ : هیْمای پاره‌ی تیُچوونی يەك کیلومه‌تر بێت. 
له زانیارییه‌کانی سهردودد | ده‌توانیت سیستمی هه‌ردوو هاوکیشه بنووسیت. 
0 287 -<]/125-+ 20 
350K = 679 0‏ + 40 


بیگومان ده‌توانیت ئهم سیستمه به ریگای له‌جیاتیدانان شیکار بکه‌ی. به‌لام ئەمە کاریکی ئاسان 





۷ ۲ 1 ۳ 
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خالی چاودیری ۷ 


۱51۳۱ ۹ 





7 < 2 + :32 
5x-2y=9‏ 
1 ئەم دوو هاوکیشه‌یه دوو راده‌ی دز به یه‌کتری تیدایه, كامانەن؟ 


سیستمی ئەم دوو هاوکیشه‌یه شیکار ده‌که‌یت 


2 سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه له‌یه‌کسانبووندا به‌کاربهیّنه بۆ ته‌وه‌ی هاوکیْشه‌یه‌کت ده‌ستبکه‌ویّت 
له‌هه‌ردوو هاوکیشه‌که «2 +32 له‌گهل 57-2 و 7 له‌گهل 9 كۆبكەوە. هاوکیشه تازه‌که 
ا ا 

3. هاوکێشه تازه‌که شیکاربکه بو دیاریکردنی به‌های نه‌زانراوه‌که‌ی. پاشان به‌های 
تاک دا اد را سر کر 
شیکاربکه بو دیاریکردنی به‌های نه‌زانراوی دوودم. 

4 پاسادانی ئه‌وه بکه که هه‌ردوو به‌های ده‌ستکه‌وتوو بق نه‌زانراوی × و « ده‌بنه شیکاری 
سیستمی دوو هاوکیْشه‌که. 

5. روونیبکه‌وه چۆن دزه‌کان به‌کارده‌هینیت بو شیکارکردنی سیستمی هاوکیشه‌کان. 


210011۳-1101 





۰ 83 ۳ 


هه‌ولبده 


له چالا کییه‌که‌ی پیشوودا ریکای لابردنت ¥160100 1711110111811011 به‌کارهینا بۆ شیکارکردنی 
سیستمی دوو هاوکیشه, ئەم ریگایه دژه‌گان بەكاردەهێنێت بو لابردنى يەكێك له دوو نه‌زانراوه‌که 
3x + 4( =7 ۴ E AN ۱ 1‏ 
ریکای لابردن به‌کاربهینه بو شیکارکردنی ئەم سستەمە 
شیکار 
سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه له یه‌کسانیدا به‌کاربهینه || بو دیاریکردنی به‌های ( به‌های × دابنی به 
بو ده‌ستکه‌وتنی ھاوكێىشەيەك ته‌نها × ی 4 له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا 
تیدابی که له هه‌ردوو هاوکیشه‌که‌وه 
ده‌رده‌چیّت و هاوکیشه‌که سشیکاربکه. 


7 = (4 +32 7 = (4 + :32 
2-4-3 تیبینییکه ٩(‏ و 4-7 +(3)4 
20 = 0+ 5% 4¬ دژی یه‌کترن 4-7 + 12 
4y=-5 5X = 20‏ 


4 < بر 5 - = 
شاوی سس که هک هه 1 


به‌های × به 4 و به‌های ( به 1.25 -لههه‌ردوو هاوکیْشه سهره‌کییه‌دا دابنی بو پاسادانکردنی 


سشیکاره‌که: 
4 

2)4(- 4)-1 .25(<3 3)4( + 4)-1 .25(<-7 
7 

8 -)-5(-3 12+ )-5(<7 

7:5 راسته 13-3 راسته 


تیبینی که‌وه بکه هاوکولکه‌کانی « له هه‌ردوو هاوکیِشه‌که‌دا دزی یه‌کترن. ئەمەش واده‌کات که 


۷ 


¬ 5 یر و3 1 = 2 + 3y‏ 
ی 


4y+x=9 
73 2-3 وانه‌ی‎ 
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ائات 2 


هه‌ولبده 


هه‌نديك حار وا پیویست ده‌کات ههردوولای یه‌کيك له هاوکیْشه‌کان يان هه‌ردووکیان له زمارهیه‌ك 
بدرێت بۆ به‌ده‌ستهینانی دوو دژه‌که که ریگابدات به لابردنی یه‌كێك له دوو نه‌زانراوه‌که. ئەگەر 
هاوکولکه‌ی اک له دون نر انرا گا بت کارنکه اسائ به‌لام دەگرزاك تەم اکى 

جیبه جیبکریت له‌سهر ثه‌و سسته‌مانه‌ی زیاتر ئاڵۆزن وهك سیستمی نموونه 2. 


۷ ۰ ۷ ¥ 2 ۰ 1= 213 
ریکای ابردن به‌کاربهینه بو شیکاری سیسیمی J‏ 

3< 5+7 
شیکار 


هه‌ردوولای هاوکیشه‌ی یه‌کهم له زماره 5 بده و هه‌روه‌ها هه‌ردوولای هاوکیْشه‌ی دوودم له 2جده 


بو نه‌وه‌ی دوو دژت ده‌ستکه‌ویت. 
(5) = (5(3)+5(22)) ی 15-5 +10 
ˆ 10 5 1+15 10 
)-2(7y = )-3‏ +2(57-) 6- = (14-101¥- 
سیفه‌تی کوکردنه‌وه له یه‌کسانبوو ندا| به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی 6-=«101-14- 
ھاوكێىشەيەكى تازەت دەستكەوێت ته‌نها يەك نه‌رانراوی تێدابێت 7 


ئەویش ( ە. هاوکێشەکە شیکاربکه. ئێستا به‌هاکه‌ی ز له ف 1 ‌ ۳ 2 
< (1-)3 +× 
هاوکیشه‌ی يەكەم دابنى. شیکاره‌که ده‌بیته( 1 - ,2). 3-1 2 
پاسادانی شیکاره‌که بکه به له‌جیاتیدانانی به‌های هه‌ردوو نه‌زانراوه‌کان ‏ 4 2 
له‌هه‌ردوو هاو كێىشەكەدا. 2 < ز 
9 ۱ 
1(<1-)3 +(2)2 1(<3-)7 +(۵)2 
9 1 
1-(3-)+4 7(=3-)+10 
1-1 راسته 3 =3 راسته 
5X- 3y =2 ۳ ۳‏ 
ونگای لابردن اکا بای ظیکارکردتی گام سیستنه ۳۰( 
۲ 6 < (4 +2 


ریکای لابردن به‌کاربهینه بو شیکارکردنی نه‌و پرسیاره‌ی له‌سهره‌تای وانه‌که باسکرا 
0 287 - 125/6 + ۳ 


4d + 3501-679 0 جر‎ 


هه‌ردوولای هاوکیشه‌ی یه‌کهم له2- بده 0 2(287-) = موادم 


4d + 350K = 679 0 


ده‌ستکه‌وتنی هاوکیشه‌یه‌کی نوی که يەك یه‌که‌مدا بو دیاریکردنی به‌های d‏ 
نه‌زانراوی تیدایه ثه‌ویش 6 پاشان هاوکیشه‌که 
شیکاربکه: ‏ 500 574--25010-)+40- 0 287 -(125)01050+ 20 
350k = 679 0‏ +40 0 250-287 131+ 20 
100K =105 000‏ 0 156= 20 
d=78 0 ] -0‏ 


شیکاری سیستمی هاوکێشه‌کانی پێشوو (1050 :000 78). ده‌توانیت پاسادانی راستییه‌که‌ی 
بکه‌یت. کریی ئۆتۆمبێل له روژیکدا 78 هه‌زار دینار و بری پاره‌ی تیچووی يەك کیلومه‌تر 1050 
دیناره. 

هه‌ریه‌که لەم سستمانه به ریگای لابردن شیکاربکه. 


وید - 


11 < (4 + برد 41 =« + برد 








@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


هه‌ردوو دزه راده‌که له‌هه‌ریه‌ك لەم سیسنمانه نیشانبده‌و روونییکهره‌وه چون شیکاری ده‌که‌یت 
7 7 


- - - 


-20-30 = 5 5X + 3y = 0 1-7 < 5 

جیبه‌جیکردنه‌کان نه‌و هه‌نگاوانه‌ی پیویستن بو شیکارکردنی ههریه‌ك لەم سیستمانه به‌ریکای لابردن باسبکه. 
2x+3y =9‏ 1= 2-5 13 2= 2 + 90 
3X + 6( =7‏ 2- = (4 - 3 4= 60 + 210 





شیکاری سیستمه‌که به‌لابردن بکه, پاشان پاسادانی شیکاره‌که بکه 


4 + 3( < 13 8 3۳ 2 ۳2 
22 - 4( =1 5-27 =7 

2x + 3y =1 2x-2y =4 E 
-3x-4y =0 31 + 5y = -0 


@ راھینان و جێبەجێکردن 





شیکاری سستمه‌که به‌لابردن بکه و پاسادانی راستی شیکاره‌که بکه 


2= 27 + ز- 18= 30 + 20 
۱ 0 - (6 + ۱ 50-0-11 
1- < 3 + )4 - 5= 21-3 
210 67 + 62 11 < (3 - ,رد 
- 2 = 2 (3 = 7 - زر 
6 - 4 < 217 2-4 < 67 
بر 2 

- 6 + 3.27 = 0.67 
۳ 0۳ ۵+ :00.3 < (2.9 
b=1.5k+4‏ 12 3 = 2 
00+ 0.80 ۱ 5 + ره x=‏ 
0 < 22-77 1¬ = 22-57 
5x + 8y = -1‏ اب۳0 
17 3 2 
۱ تز که ± سح ۱ب( + 
9= (3 +57 © * ری 3 
“ 0 6 5۳ 

ئەندازە لاكێىشەيەك چێوەکەی 24۳0 درپذییه‌که‌ی يەكسانە به 3 ته‌وه‌نده‌ی پانییه‌که‌ی, 


دریزژی و پانی لا کیشه‌که چەندە؟ 


سسته‌می دووهاوکێشه بۆ ھەر پرسیارێك بنووسه. باشترین ڕێگا هه‌لبزیره بۆ شیکاری 
سسنمه‌کهو له راسنی وه لامه‌که دلنيابه. 
بیرکاری به‌کاربه‌ر ماموستای بیرکاری بریاریدا ئاهەنگێك بو خویندکاره‌کانی خوی 
سازبدات به‌بونه‌ی یادی له‌دایکبوونی زانای بیرکاری خوارزمی. 3 کارتون كيك و 3 
شووشه شه‌ربه‌تی بۆ خویندکارانی هوّبه‌ی «ا» کری به 54 هه‌زار دینار و 4 کارتون كێك و 6 
شووشه شهربه‌تی بو خویندکارانی هوبه‌ی «ب» کری به 78 هه‌زار دینار. نرخی ههریه‌که له 
کارتونيك كێك و شووشهیه‌کی شهربه‌ت چه‌نده؟ 





داهات بارام پاسه‌وانه له يەكێك له گوره‌پانه‌کانی وەستانى ئۆتؤمبێل. داهاتیکی نه‌گوری 
ههیه به‌رامبه‌ر 15 کاتزمیر کارکردن له هه‌فته‌یه‌کداو بو ھەر کاتزميريك ریاد کاربکات 
کرییه‌کی زیاده‌ی ههیه, بارام 25 کاتزمیر له هه‌فته‌ی یه‌که‌مدا کاریکرد به‌مه 710 هه‌زار 
دیناری وه‌رگرت و 22.5 کاتزمیر له هه‌فته‌ی دووهم کاریکرد به‌مه‌ش 641.25 هبزار 
دیناری وه‌رگرت. کرییه نه‌گوره‌که‌ی و کریی کاتزمیریکی زياد چه‌نده؟ 

بازرگانی يەكێك له تمارگه‌کان دووجور کاسیتی موسیقا دەفرۆشێت یه‌کیکیان کاسیتی 
ههلپه‌رکی و نه‌وی تریان کاسیتی موّسیقای کلاسیکییه» نرخی کاسیتی ههلپه‌رکی 2 هه‌زار 
دیناره و نرخی کاسیتی موسیقای کلاسیکی 3 هه‌زار دیناره» تومارگه‌که له روژیکدا 25 


کاسیتی له‌هه‌رد ووجور فرشت ق به‌مه‌ش ده‌ستکه‌وتهکه‌ی 69 هه‌زاردیناربوو. تومارگه‌که 
چه‌ند کاسیتی هدلپه‌رکی و چەند کاسیتی موسیقای کلاسیکی ِ وشتووه؟ 

به‌کریدانی خانوو کریچییه‌ك له‌گه‌ل کریی مانگی یه‌که‌مدا بارمه‌ته‌یه‌ك داده‌نی» جوامێر له 
مانگی یه‌که‌مدا 2700000 دیناریدا و به دریژایی ساله‌که 20850000 دیناریداء که‌وا به‌های 
هه‌ریه‌که له بارمته‌که‌و کریی خانووه‌که‌ی له مانگیکدا چه‌نده؛ 


گه‌شتوگوزار له پشووی کوتایی هه‌فته ئۆتێلێك دووجور پیشاندانی خسته‌روو, یه‌که‌میان 2 
شهو و 4 ژەمه خواردن دەگرێتەوە يه به‌های 615 ههزار دینار و دووه‌میان 3 شهو و 6 ژدمه 
خواردن ده‌گریتهوه به به‌های 1027.5 هه‌زاردینار» تیچووی شه‌ويك چه‌نده؟ 


م ۷ - ۰ "اء ˆ 
و تێچووی ژەمه خواردنێك چەندە؟ 


@ ڕڕوانیتێك بۆدواوە 
دەروازەيەك له‌سهر رۆشەنبیرى فیرعه‌ونییه‌کان زاناکانی شوینه‌وارناسی لەسەر کاغه‌زی 
فیرعه‌ونییه‌کان ئەم پرسیاره‌یان بینی» نرخی توره‌گه‌یه‌ك که هه‌مان کیش له زیروزیو و مسی 





ناو توره‌گه‌که چه‌ندن ئەگەر نرخی يەك دبن (یه‌که‌ی پیوانی کیش له‌لای فیرعه‌ونییه‌کان) له 


زێر 12 شه‌عته و يەك دبن له‌زیو 6 شه‌عتهو يەك دبن له مس 5 شه‌عته بیت؟ 


هاوکیشهکه شیکاربکه 
2x +1 -5 = -%+7‏ = 3-2 32+ 1 


2 
ته‌کنولو زیا وینه‌ی دوو راسته‌هیلی 6 = 2-3 و 6-18 - 47 بکیّشه له‌هه‌مان رووته‌ختی 
پووتانه‌کاندا. نه‌وه‌ی ده‌ستکه‌وتووه باسبکه, 


(بزمیری روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه ئەگەر بکریت). 





6 وانه‌ی 2-3 








تامانجه‌کان 


9 سیستمی دووهاوکیشه‌ی 
هێلى به روونکردنه‌وه‌یی 
سیکارده‌کات. 

0 سسته‌مى دووهاوکیشه‌ی 


هیِلّی پولینده‌کات. 


شیکرکردنی سیستمی هاوکیشه هیلییه‌کان به 
روونکردنه‌وه‌یی Solving Linear Systems‏ 
Graphically 3‏ 





۷ ۱ 
ێت ۷۰ ۷ ۳ 
` "م سستەمى هاوکیشه هیلييه‌كان 


بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه 
به‌کاردیت به‌تایبه‌تی له کارگیری و نابووری. 
له ھەندىٌ باردا دۆزینە‌وه‌ی شیکاری تهواو 
زؤر گرنگ نییه. به لام پێويسته شیکاریکی 
نزيك بدوزینه‌وه‌و له هه‌ندی باردا داواکراو 
شیکار يان زورتر له شیکاريك. لەم بارانه‌دا 
شیکاری روونکردنهوه‌ی بو سسته‌می 
هاوکیشه هلییه‌کان بارمه‌تیمان ده‌دات 


بو وه “ ئەو پرسیارد. 


/ 7 ۶ ۳ ۷ 


شیکارکردنی سیستمی هاوکیشه هیلّییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 


50۱۷۱۳۵ ۱۱۵2۵۲ 5۷5۲6۱۲۱۹۰ ۷ 





زاراوه‌کان 
Vocabulary‏ 


سیستمی دیار 

Independent System 
سیستمی نادیار‎ 
Dependent System 
سیستمی ئەستەم‎ 


Inconsistent System 


خالی چاودیری /* 


له‌به‌شی پیشوو چونیه‌تی شیکارکردنی سیستمی هاوکیشه هیلییه‌کان فیربوویت به‌به‌کارهینانی 

له‌جیاتیدانان يان لابردن. له‌هه‌ریه‌که لەم دوو ریگه‌یه پیویسته به‌های يه كيك له دوو نه‌رانراوه‌که 

دیاریبکه‌ین پاشان به‌های ئه‌ویتریان دیاریبکه‌ین. له‌لایه‌کی تر.› شیکارکردنی پرسیاریکی ژیانی 

روزانه له‌وانه‌یه ته‌نها پیویستی به دوزینه‌وه‌ی به‌های نزیکه‌یی شیکاره‌که‌یه, و له‌وانه‌یه وا پئویست 
ٍ 


شیکارکردنی سسنه‌می هاوکیشه هیلییه‌عان به روونکردنه‌وه‌یی 
Graphically‏ ریت DEDUCE‏ ۇۋ )لەت 


پێويستمان به بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنهوه‌يی ههیه. 





y= 3x +1 ۳ ‌ 
± شیکاری روونکردنه‌وه‌یی‎ 


ی ده‌لْیّیت دهرباره‌ی ا 7 و بەپێى دوو 4 1 +37 < « و 5 +×-=ر کاتيك 
0 7 
جووته رێکخراوی(2 ,€) شیکاریکی ئهو سسته‌مه بێت؟ 
۷ 


۷ 
هه‌رد وی راسته‌هیله‌که له‌هه‌مان رووته‌ختی پووتان بكێىشە. 
۲ ۲ 


‌ دەکەین 


3. به‌های نزیکه‌یی بو پووتانی خالى یه‌کتربرینی دووراسته‌هیله‌که بدۆزەوە. 


وانه‌ی 3-3 77 


XxX- 2y =6 


[3x+y=4 1‏ . 
۰-38 به‌روونکردنهوه‌یی ىسسشهمى شیکاربکه. 


78 


9 نیکار 


بیری ره‌خنه‌گر 


وانه‌ی 3-3 


بۆ ئه‌وه‌ی راسته‌هێڵى4 = ز +31 بکیشن, خالی یه‌کتربرین لەگەل ته‌وه‌ری دووهم ۲ دیاریبکه له 
ریگای دانانی 0 له‌جیاتی گوراوی 5.دوزینه‌وه‌ی به‌های گۆراوى ز که‌به‌های به‌رامبه‌ره‌که‌یه‌تی. 
 < 4‏ ده‌ستده‌که‌وت. کهواته راسته‌هیله‌که به‌حالی(0,4) دا ده‌روات» دیسان خالی یه‌کتربرینی 
راسته‌هیلهکه لەگەڵ ته‌وه‌ری يەكەم دیاربکه به دانانی به‌های 0 له‌جیاتی گوراوی 7 و دوزینه‌وه‌ی 
۷ ۷ 
به‌های × ی بەرامبەرى 4 =× ده‌ستده‌که‌ویت» کهواته راسته‌هیله که به خالی 0 ,€ دادهروات. 
دوف راشتەھهىلەگە له (2,2) بەگتردەبرن. 

ل شاشه‌که وەك ئە‌مەیى خوارەوە 





پیناسه‌کراوه: 7 :3- ئاسۆيى 


و 3 :7-ستوونی بو نه‌وه‌ی 
وینه‌ی به‌رامبه‌رت ده‌ستکه‌وی 





دلنیابه له شیکارکه به له‌جیاتیدانانی ژماره × له بری 2 و ژماره 2- لهبری ۲ 


7 7 
4« +3 27-6-× 
9 7 
4-(2-)+3×2 6-(2-)2-2 
/ - 7 
6-2-4 پاسته 24-6 پاسته 






یولینکر دنی سسنه‌می هاوکیشه هیلییه‌کان ۵ ۱۱۱۵۵۲ 06۱28511۷۱۳9 





بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان په‌ره‌ی روونکردنه‌وه‌ییمان پیویسته 
1 به‌ٍوونکردنه‌وهیی سیستمی یه‌که‌م بنوینه له خشته‌ی به‌رامبه‌ر 

1 ئايا دوو راسته‌میله‌که یه‌کتربرن؟ 

ب. ئايا سیستمه‌که ته‌نها يەك شیکاری ههیه؟ ئهو شیکاره چییه ئەگەر 
هه‌بوو؟ و ئەگەر سیستمه‌که شیکاری نییه, سیستمه‌که بگۆرە بو نه‌وه‌ی 
ته‌نها يەك شیکارت ده‌ستکه‌وی و هه‌زماریبکه. 

2 ته‌وه‌ی ئەنجامتدا دووباره‌بکه‌وه له‌سه‌ر سیستمی دووهم پاشان سێیەم. 
3. په‌یوه‌ندی نيوان دوو راسته‌هیله که روونبکه‌ود. 

ه کاتيك سیستمه‌که شیکاری نه‌بیت. 

» کاتيك سیستمه‌که ژماره‌یه‌کی ناکوتا شیکاری ههبیت. 

ه كاتێك سیستمه‌که ته‌نها يەك شیکاری هه‌بیت. 

کاتيك ههول ده‌دمیت به روونکردنه‌وه‌یی سیستمیکی دووهاوکیِشه‌ی هیلی شیکار بکه‌یت. 


یەكێك لەم سى بارانه‌ی خوارەرەت بو دەردەچى؟ 





دوو ڕاسته‌هێلى یه‌کتربر دووراسته‌هیلی جووت دووڕاسته‌هێلى ته‌ریب 
سستمی دیاریکراو سستمی دیارینه‌کراو سستمی ئەستەم 





پولینی سسنه‌می هاوکیشه هیلییه‌کان Classifying Linear Systems‏ 


سسته‌می هاوکیِشه هێڵییەکان پولین ده‌کرین بو سىئ جوّری بنەرەت: 
ە سیستمی ستهم 111€0115151©101: سسته‌میکه شیکاری نییه 
ە سیستمی ديار 10060001006101: سسته‌میکه ته‌نها يەك شیکاری ههیه 
ە سیستمی نادیار ۱(0۳0600610: سسته‌میکه زماره‌یه‌کی بیسنوور شیکاری ههیه 





ونا 9 ههریه‌که لەم سیسنمانه پولین بکه‌و شیکاره‌که‌ی دیارییکه ئەئەر بین 77۳6 


: 5= 27=3- 0 "`" 
ا e‏ ای ` ˆ` ریب تیان 


9 شیکار يەكسانن و جووتیش نابن 


دوو اک 
۷ 


یه‌کتر ده‌برن چونکه 
لارییه‌کانیان جیاوازه 





۷ ۷ 
۲ ۲ ۲ 
۳ ۲ 4 + یرو <(] ره ۱ ء رح ۷ 
هه‌ولیده د زر رس پولین بکه‌و شیکاره‌که‌ی دیاربکه ئەگەر هه‌بیت 
X +‏ وی ۱ 






06 تاماره‌کان ده‌رباره‌ی ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری 
۲ ۷ ۲ 0 
بو کور و کچ له يه‌کيك له ولاته‌کان دهرکه‌وتووه. 
۷ ۷ ۰ 
جیبهجیکردن وەك پیدراوه‌کان له وێنەىبەرامبەردا 
٤ . ۷ ۷ » 6!‏ 
زانسنه کومهلایه نییه‌کان دیاریکراود. خشتهیه‌كک پیکبهینه نو پیدراوانه 


پوختکاته‌وه. ئەگەر کاره‌که لەسەر ئەم 





شێوەیه‌بەردەوامبێت. ئايا كاتێك د لت نه‌مه‌نی 


هاوسه‌رگیرى لای کوره‌کان و کچه‌کان يەكسان بن؟ 


© شیکار 


بو وەلامدانەرەى ئەم پرسیاره پیدراوه‌کانی تایبه‌ت به‌هه‌ردوو رەگەز له‌هه‌مان نه‌ودری پووتان 


مه 
0 اهاوسهرگیری پیاوان| هاوسهرگیری ژنان 


0 204 2392 
2482 





5 
2572 
5 


2 
2 
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80 


وانه‌ی 3-3 


@ بەردەوامبوون له بي رکاریدا 


بر وانه که خاله‌کانی بۆ هه‌ردوو ره‌گه‌زه‌که دەگەرێنەوە. ده‌که‌ونه سەر هه‌مان را هل لاو 
ڕاستە‌هێڵی پە‌يوەست به کوره‌کان ده‌کاته 0.18 = 0چ = 7 . ھەروەھا لاری راستەهێلى 
پەيوەست به کچه‌کان ده‌کاته 0.18 = ا چ چ2 = ربق نهوه‌ی هاوکێشه‌ی راسته‌هێڵی پەيوەست 
به کوره‌کان بنووسین هاوكێىشە‌یط + ×0.18 =( بنووسه بەبەكارهێنانى خالى(23.92 ,10) 

به‌های 9 دیاریبکه: واتا + (10) 0.18 = 23.92 لهوموه 22.12 = 1.8- 23.92 =( که‌واته 
هاوکیشه‌ی پەيوەست به کوره‌کان دەبێتە 22.12 +×0.18 = (. به‌هه‌مان ڕێگا ده‌توانیت ھاوكێىشهەی 
۳ راسته‌هیله‌ی په‌یوه‌سته به کچه‌کان بدوزیته‌وه که بریتی دەب له 20.24 + ×0.18 =« تەمەنى 
هاوسه‌رگیری لای کوره‌کان لەگەل ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای کچه‌کان یه‌کسان دەبێت ئەگەر 


سسته‌می هاوکیْشه‌کانی دێت شیکاری ههبیت. موی 


7 =0.15¥7+ 4 


بق ته‌وه‌ی وەڵام بدۆزیتەوە› سسته‌مه‌که به روونکردنه‌وه‌یی وس ہہ سس سوس ار . 251 

شیکاربکه» نواندنی دوو هاوکێشەکە به روونکردنه‌وه‌یی "قەت 20 

دوو راسته‌هیلّی ته‌ریبمان بۆ ده‌رده‌چیت واتا سستمه‌که 151 

ەپسەمە 5 

هیچ هیوایه‌ك نییه که ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای کوره‌گان 7 م ‏ ۱ 
[SIO‏ 10 5 





و کچه‌کان يەكسان بێت. 





خی 4رد ۳ به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه پاشان شیکاره‌که پاسادان بکه. 
=0 2 ۷ 








2×-3«= 4 


روونیبکه‌وه چۆن به روونکردنه‌وه‌یی سیستمی Ay =O‏ 


‌ شى ر ده‌که‌یت. 


۱ `" „ ل . ۳ 
چوّن به روونگردنه‌وه‌یی سی ی رد - بر ده‌نوینیت؟ چوّن شیکاره‌که ده‌خه‌ملینی به 


Vw ®‏ ۰۷ ۰ ۰ ۷ ۷ .5 م ۳ “N‏ 5 ۰۷ 
روانین بو وێْنه روونکردنه‌وه‌ییه‌که, بۆچى پیویسته راستی خەملاندنەكەت بسەلمێنى؟ 


3 ¦ نییکه ىسا ة اه لے دود وھ ةا نه نکر دنهه دییه‌کهی . 
[3 وی وه چوں رسای یه‌کی هیلی ەل وریده‌وه به راىيىى ود روونکر وه‌ییهحه‌ی 





هه‌ریه‌ك لهو سیستمانه به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه 
1= ( + مر - 20 22 +« ۱ 2- =3 + 2 
۱ 5 | 
ن تیم ي و i‏ 4 
ھەر سيستمێك به روونکردنهوه‌یی بنوینه‌و شیکاره‌که بخه‌ملینه. خەملاندنەكەت 
نزیکبکه‌وه بو نزیکترین بهش له ده. 


2 بر 53 سور 














راهینان و جیبه‌جیکردن 


لانه 5000 دیناری پییه يبي يله له پارچه‌کانی 250 دیناری و 500 دیناری. ژماره‌ی هه‌ریه‌كت له 


پارچه‌کان لەھەر چه‌شنێك چەندە› ئەگەر ژماره‌ی هه‌موو پارچه‌کان 17 پارچه بێت؟ 





y= -4 10‏ - × 11 2 < 4 + 32 
ا رد ا 14-12-3 
به روونکردنه‌وه‌یی ھەريەك لهو سیسنمانه بنوینه و پولینیان بکه. شیکاره‌که به روونکردنهوه‌یی 
دیاربکه کانيك سیستمەکە دیاریکراو بێت. 

3y =1 ۳ 6+ 4( 22‏ + 22 
3x 3‏ - 6 ۳ 3 "© 
Jy 2x-1 14‏ 15 23 (3 بر 
ا 3 =7 ا نا ورا 
2x+y=5 17 = -2x- 7 16‏ 
ا 6= 27 + 4 ۲ ا "= 

3-6y=9 -1×+ 4 
ج‎ 

2 2 × + 2= 8 

2y =3 21 4 + 5 < 7‏ + یز 
ا 4 = 67 ۳9 ا 2-46 
22 موز 23 9= 6x-3y‏ 
ا ا سا e‏ 


نه‌و سیستمه‌ی به روونکردنه‌وه‌یی نوینراوه پولین بکه و شیکاره‌که‌ی بنووسه ئەگەر تاقانه بوو. 





ئايا نهم جووته ریکخراوه شیکاری سیستمه‌که پیکدینی؟ 


¬ 1۳ 3 0 


(ع)(2۰1) 


یه‌کيك لهو چوار سیستمه‌ی پێشوو دیاریکراو نییه. بیدوره‌وه» پاشان سئ جووته 


اب | (2- ,5) 
دا (3۰2) 


ریکخراوی تر بنووسه که شیکارین بو سیستمه‌که. 


ئەندازە باخیکی لاكێشەيى چیود‌که‌ی ۰13010 سى نه‌وه‌نده‌ی دریزییه‌که‌ی ده‌کاته ده ه‌وه‌نده‌ی 
پانیه‌که‌ی. 


دریْژی و پانی باخه‌که هه‌ژماربکه رووبهره‌که‌ی هه‌ژمار بکه 
فروکه‌وانی فرۆكەيەك له به‌رزی 7000۳ ۰ نزمبوه‌وه به تیکرای 45010 له خوله‌کیکدا, 
فروکه‌یه‌کی تر له به‌رزی 37317 به‌رزده‌بیتهوه به تیکرای 575۳ له خوله‌کیکدا. سسته‌ميك له 


7 
دوو هاوکیشه‌ی هێلى بنووسه رێگابدات به هه‌ژمارکردنى ژماره‌ی خوله‌که‌کان پیش نهوه‌ی 
هه‌ردوو فروکه‌که له‌هه‌مان به‌رزری دابن سستەمەکە يه روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 





ی روانن بزدواوه 


تاراد له شویّنی فروشتنی که‌لوپه‌له‌کانی کاره‌با کارده‌کات» به‌ریوه‌بهره‌که‌ی توق ریگای 
خسته‌روو بو هه‌لبزاردنی کرییه‌که‌ی: 
® 000 200 دینار+ % 5 له‌سه‌رجه‌می فروشتنه‌کانی. 
® % 7 له‌سه‌رجه‌می فروشتنه‌کانی. 
ئهو نه‌خشه‌یه بنووسه بۆ هه‌زمارکردنی کرییه‌که له‌ههر بارێکدا وێنه‌ی ڕوونكردنه‌وە‌یيیه‌كه‌ی 
كام ئاستى فروشتنه‌کان واده‌کات کرییه‌کان وەك یه‌کبن؟ 





ال روانن بز پیشه‌وه 
ئهو سسته‌مه‌ی دێت به روونکردنه‌وه‌ی شیکاربکه که پیکهاتووه له هاوکیشهیه‌کی هیلّی و 


ئەوى تریان هێلى نییه. 3+ y=‏ 
46 =1 


2 وانه‌ی 3-3 


وانه‌کان 


1. لاسه‌نکه هیلییه يەك 
ار ان ان که 
2 لاسه‌نگه هیلییه دوو 


7 








=. 


هه‌نگاونان به‌ره‌و باشتر 


زور مال تابوری 





8 سی کرداره‌کانهه 
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خؤراك 


وات 1-4 











لاسەنگە هیلییه يەك نهرانراوه‌کان 


Linear Inequalities in one unknown 


ده‌توانین زور له پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه 
به به‌کارهینانی لاسه‌نکه‌کان شیکاربکه‌ین. نموونه‌ش 


بو نه‌مه ریزه‌ی چه‌ورییه که پیویسته مرۆف له 


خواردنیدا تێپەر نه‌کات بونه‌وه‌ی نوشی سهرنیشه 
۷ 





يەك له لیکو لینه‌وه‌کان ده‌ریخسنووه که نو که‌سانه‌ی بری جه‌وری که‌مده‌که‌نه‌وه له خوارد نه‌کانیاندا 
7 . 
که‌متر له 20% له به‌های گه‌رموکه‌ی گه‌رمی خواردنەکانياندا. که‌متر توشى سهرئیِشان دەبن. ئەگەر 
هیّمای ¢ بو گه‌رموکه‌ی گه‌رمی خواردنی تاکه كەس دابنرێت پیویسته زماره‌ی گه‌رموکه‌ی چه‌وری ۲ 
زیاتر نه‌بیت له 20% ی ¢. همه به ریگه‌ی ده‌سته‌واژه‌ی بیرکاری ۲ ) > ۳ دهرده‌بریت. 
۷ ۷ 


۰ ۰ 7 - ۰ مه ۷ ۰ 5 7 € ± مه 
نموونه‌ی هم ده‌سته‌وازه‌یه پیی ده‌وتریّت لاسه‌نکه 1760021167 . (به‌شیوه‌یه‌کی گشتی ھەر 


ده‌سته‌واژه‌یه‌کی بیرکاری ئەم هیمایه‌ی (> ;< :> :<) تێدابێت ده‌بیته لاسه‌نگه). 


بۆ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌کان سیفه‌تی لاسه‌نگه له ژماره راستییه‌کاندا به‌کاربهینه. 





Properties of inequality سیفه‌نه‌کانی لاسه‌نکه‎ 


سیفه‌تی کوکردنه‌وه ۳۲0۳0۵۲/۲ Addition‏ ئەگەر ۶ ۵ ئهوا ¢ +0>¢+0 

سیفه‌تی لیده‌رکردن ۳۲0۳۵۵۲/۲ Subtraction‏ ئەگەر > 4 ئه‌وا 6 - 0-6۰50 

سیفه‌تی لیکدان Multiplication Property‏ ئەگەر 0 => ۵ ئه‌وا ۵6۶06 کاتيك 0< ¢ 
نه‌وا0<0عه کاتيك 0>¢ 

سیفه‌تی دابه‌شکردن ۳۲۵0۵۵۳/۲ Division‏ که‌گهر > 4 ئه‌وا 2 > 4 کاتيك 0< ¢ 
ئەوا > کاتيك 0>¢ 





نهم سیفه‌تانه‌ی سهردوه به‌راستی دەمێننەوە به به‌کارهینانی هیماکانی نری لاسەنگە. 


کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه S6٤‏ 80101001 بریتییه له کومه‌له‌ی زماره راستییه‌کان که وا ده‌کات 
لاسه‌نگه‌که راست بێت به له‌جیاتیدانان. 








بو نموونه دووژماره‌ی راستی 1ء 1- دوو شیکارن بؤ لاسه‌نگه‌ی 3> 6+1 چونکه به 
له‌جیاتیدانانی هه‌ريه‌کيك لەم دوو زماره‌یه له‌جیاتی نه‌زانراوی × دوو لاسه‌نگه‌ی زماره‌یی راستت 


ده‌داتی: 3 6+۰1 3 1+ 6 
7 7 
13+ 6 1-3+(1-)6 
و2 ۹ 
3+1-3 3 + 6- 
7 ۳ 7 
3 راسته 3 و راه 


ات وا ای د کی و کرو اف اهاز تساو 


لاسه‌نگه‌ی 13< 47-5 شیکاربکه. 


شیکار 
13 < 5 - 4 لا سه‌نگه‌یه 
13+5< 5+ 4-5 سیفه‌تی کوکردنه‌وه به‌کاربهینه 
8< 4 ساده‌بکه 
x> - 45‏ سیفه‌تی دابه‌شکردن به‌کاربهینه 


ss o0 


كمهلهى شیکاو يبرىتىدەلە كۆ مەلە زماره راستییه کان له 45 كەمتر خهبیت. 


لاسه‌نگه‌ی 3x‏ >7 < 4- شیکاربکه. کوّمه‌له‌ی ژماره‌که لەسەر تەوەرى ژماره‌کان بنوینه. 


هه‌ولبده 

ده‌توانیت کومه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی يەك گوراو له‌سهر بازنه بچووکه پرکراوه‌که ته‌وه 
ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینیت ئەم وینه‌ی خواره‌وه کوّمه‌له‌ی ده‌گه‌ینیت که 4.5 سەر به 
شیکاری لاسه‌نگه‌ی 3< 41-5 ده‌نوینیت. كۆمەلە شیکاره‌که‌یه 

ل | ۱ ۱ سب جع 

8 7 6 5 4 3 
۾ شیکار 
16-7 < 32 - 4 لا سه‌نگه‌یه 
 <16 - +‏ + :4-32 سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه به‌کاربهینه 
16> 22 - 4 ساده‌بکه 
4 -16< 4-2-4 سیفه‌تی لیده‌رکردن به‌کاربهینه 

2< ×2- سادەنگە 

12 و ^ ر - ۰ - ۷ 

` ت سیفه‌تی دابه‌شکردن بەسەر ژمارەيەكى سالب به‌کاربهینه 

X > ¬6‏ سادەبكە 

بازنه بچووکه به‌تاله‌که ئەوە 
دەگەینێت که 6- سه‌ربه 
کومه‌له‌ی شیکار نییه 
سب ا لإ 
4 5¬ هت 7 و 
اه سا اب و یوو ایکا ریگ 
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خالی كم 


بیری ره‌خنه‌گر 


واتەئ کلم[ 


ئەركى ماله‌وه به‌ریژه‌ی سێيەك دیاریده‌کریت. له یه‌کيك له خویندنگاکاندا نمره‌ی دابان له 


تاقیکردنه‌وه‌ی مێژوودا %90 بیت. که‌مترین نمره‌ی ته‌رکی ماله‌وه که پیویسته دابان وه‌ریبگریت 
چه‌نده بونه‌وه‌ی نمره‌ی کوّتایی له %93 که‌متر نه‌بیت. 


شیکار 
بۆت ههیه پیْدراوی پرسیاره‌که بهم شیودیه‌ی خواره‌وه بنوسیت: 
نمرد‌ی نمره‌کانی 1 نمره‌کانی 2 
كۆتايى ˆ ئەركى ماڵەوە | 3 میور 
يان 17 +(90) 4 = £ که نمره‌ی کوتاییه. 7 نمره‌ی ئەركى ماله‌وهیه بوئه‌وه‌ی له 93 كه‌مترنه‌بێت 
پیویسته / شیکاری نهم لاسه‌نگه‌ی خواره‌وه پێکبێنێت: 
+(5)90 > 93 


1+0 > 93 سا 
0- 60 + 1[ > 60 - 93 سیفه‌تی لیده‌رکردن به‌کاربهینه 
17 > 33 ساده‌یکه 
0 ×3 > 33 × 3 سیفه‌تی لێکدان به‌کاربهینه 
> 99 ساده‌بکه 


که‌واته پیویسته نمره‌ی ئەركى ماله‌وه له 99 که‌مترنه‌بی بوئه‌وه‌ی نمره‌ی کوتایی [ه93 که‌مترنه‌بیّت 





دوزینه‌وه‌ی شیکاری لاسه‌نکه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 6۲۵۷۴۵۳۱6۵۵۱۱۷ Exploring Inequalities‏ 


1 لاسه‌نگه‌ی 3 > 3 - ×2 شیکاربکه. 
2 لههه‌مان رووته‌ختی پووتان وینه‌ی دوو راسته‌هیلی3 -2۲< و3 =« بکێشە. 
3 به‌هاکانی گوراوی × دیاریبکه که واده‌کات خالی سه‌ربه‌راسته‌هیلی 3 = ر« به‌رزتربیّت لهو 
خاله‌ی که ده‌که‌ویته راسته‌هیلی 27-3 = «. 
4. رونیبکه‌وه چون وهلامی پرسیاره‌که‌ی پێشوو یارمه‌تیت ده‌دات بۆ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌که. 
5. شیکاری لاسه‌نگه‌ی 5 < 2+ ×3 به روونکردنه‌وه‌یی بکه, هه‌نگاوه‌کانی روونبکه‌وه که پییان 
۷ ¥ 
دەگەيتە شیکار. 
ایا ریگاکه‌ی پیشوو بۆ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌ی 1$ ¦ 4 دەشێت هه‌روه‌ها بۆ لاسه‌نگه‌ی 
31 < 4 ؟ رونیبکه‌ود. 
۷ 


Compound Inequalities لاسەنگە ئاوێتەكان‎ 





دانا ئەنجامى پشکنینی ریژه‌ی شه‌کری له خوینه‌که‌ی خویدا خوینده‌وه. له‌سه‌ری نوسرابوو که 
هم هینده ۶ پلویسته که‌متر نه‌بێت له 750 ملگم له لیتریٍکدا و زیاتر نهبیّت له 1100 ملگم له 
لیتریکدا. که‌واته پیویسته ؛ پاسادانی هه‌ردوو مه‌رجی 750 <5 و ۶1100 بکات. واته 
شیکاری هاوبه‌شی هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 750 <× و ۶1100 دەبێت. 


کاتێك دوو لاسه‌نگه ده‌به‌سترینه‌وه به ئامرازى یه‌کتربه‌ستن «و» ۸ لاسه‌نکه‌یه‌کی ئاوێته‌مان 0010110 01111/) 
۷۲ بده‌ستده‌که‌ویت. بۆ شیکارکردنی لاسه‌نگه‌یه‌کی تاویته که به ئامرازى «و»^ به‌یه‌که‌وه 
به‌ستراون, ده‌سبکه به شیکارکردنی ههریه‌که له‌دوو لاسه‌نگه‌که به‌جیا و شیکاره هاوبه‌شه‌که‌یان وه‌ربگره. واته 
کومه‌له‌ی شیکارکردنی دوولاسه‌نگه‌ی ئاوێته به نامرازی به‌یه‌کتر به‌ستنی «و» ۸ بریتییه له کومه‌له‌ی 
یه‌کتربرینی هه‌ردوو کوّمه‌له‌ی شیکاری دوو لاسه‌نگه‌که که بەجيا. 

)04 شیکاری (17 > 4-3¥) ۸ (3 < 2+1) بکه‌و کوّمه‌له شیکاری له‌سهر تهوه‌ری(هیلّی) زماره‌کان بنوینه 


9 شیکار 


ى 





2+1 < 3 ۸ رد‎ - 4 <17 
2 < 2 ۸ 3X > 1 
×=<1 ۸ × > 7 


کومه‌له‌ی شیکاری ئه‌م لاسه‌نگه ئاوێته‌یه بریتییه له کومه‌له‌ی به‌هاکانی × که پاسادانی/ > 7 > 1 


ده‌کات. و له‌سه‌ر (ته‌وه‌ری) ژماره‌کان به‌م شیودیه ده‌نوینریت. 


-2 1 0 1 2 3 4 5 6 71 8 


7 
ده‌توانین کومه‌له‌ی شیکاری نموونه‌ی پێشوو بهم شێوه ده‌رببرین 7 1 به‌شیوه‌یه‌کی گشتی 


ده‌توانی (9 > ×) ۸( < ×) به‌شیوه‌ی > × > 4 ده‌رببرین. 





هه لبد ۷ 
ولبده شیکاری (12- < 5 -×) 3(۸ < 5 + ×2-) بکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر تەوەرى ژمارەکان بنوینه. 


جوریکی تری لاسه‌نگه تاویته‌کان ئەرانەن که به‌ئامرازی «یان» «۷» دوو لاسه‌نگه‌که دەبەسترێنەوە. 


کومهله‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی ئاوێتەکە به‌ئامراری «یان» «"» به‌ستراونه‌ته‌وه بریتییه له یه‌کگرتنی 
7 
هه‌ردوو کومهله شیکاری لاسه‌نگه‌کان هه‌ریه‌که‌یان بەجيا. 


ورن @ شیکاری (1->2+:5+1<21(۷)3) به و كۆمەڵه شیکاره‌که لەسەر تهودری ژمره‌کان بنوینه 


9 شیکار 
1- > 2+ 32 ۷ 1 < 5+1 


5X > 0 ۷ 3> -3 


1- > × ۷ 4 < مر 





هه لبد ۷ 
7 شیکاری (36 < 1+ ×7) 5(۷ = 2) بکه و کومهله‌ی شیکاره‌که لەسەر تەوەرى زماره‌کان بنوینه. 











@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


ھەنگارەگاتى تواثدنى گۆمەلە شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0 < 72-7 لهسهن ئەوەزى ژمارەكان 


روونبکه‌ود. 
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کومه‌له‌ی شیکاری 0< 77-7 به‌چی جیاوازه له کمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0= 7-بر7 
کومه‌له‌ی شیکاری 0< 77-7 به‌چی جیاوازه له کومه‌له‌ی شیکاری 0> 77-7 . 

ئايا هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 16> × و 16- > - هه‌مان کومه‌له‌ی شیکاریان ههیه؟ روونیبکه‌وه. 

8 ده‌سته‌واژه‌ی « × ژمارهیه‌کی سالب نییه» چون ده‌نووسریّت به به‌کارهیّنانی تامرازه‌کانی 
لاسه‌نگه . 





تنگم را رش کار یگه و کامه هش کار که لەسەز قورع مازدگان موه 
3 لاسه‌نگه‌ی 44-11 > 4 +4 شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکاره‌که‌ی لەسەر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه. 
نه‌زموونه‌کان نمره‌ی کوتایی خویندکاران له‌یه‌کيْك له خویندنگاکاندا به نمره‌ی 
نه‌زموونه‌کان به‌ریزه‌ی 2و نمره کۆششى روزانه به‌ریژه‌ی 1 دیاریده‌کریت. ئەگەر نمره‌ی 
رامان له كۆىششى روژانه‌دا %92 بێت ته‌وا نزمترین نمره‌ی رامان که دەبێت وەریبگرێت له 
ئەزموونەكاندا بۆ نه‌وه‌ی نمره‌ی کوّتایی 80% که‌متر نه‌بیْت چه‌نده؟ 


شیکاری لاسه‌نگه‌ی (3>15 + ×2) ۸ (13- < 7 -<3) بکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که‌ی له‌سهر 


ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه. 
3 شیکاری لاسه‌نگه‌ی (14> 4-6) ¥ (10- > 4+2%) بکه و کومهله‌ی شیکاره‌که‌ی له‌سهر 


ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


0 راهینان و جیبه‌جیکردن 


لاسەنگەیەك بنووسه بگونجی لەگەل شیکاری نوینراو لەسەر ته‌وه‌ری ژمارەکان. 











ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کومه‌له شیکاره‌کانیان له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه. 


-5× < 10 5x <10 

a+4 <10 -5 > -0 

5 15-<۲۰-1 8 > 2- و 

-5 1-15 > 60 - + 5 > 41 ۷ 

- <2 ۵ <- 210 9 
6-)4»-3(< 8 E -6)0+4( >2 
3)4y-5( > 6+3 4-12 < 7-5 
-5)3+2(< 4)×-1( -4×-3>-6×-7 


شیکاری نهم لاسەنگە ئاوێتانه بکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌کانیان له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


(x> -4( ^ ) < 2( (x> -4(^ ) > 2( 
(x < -4( 7 ) > 2( (x < -4( 7 )2 < 2( 
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) > -4( ۸ )X > 2( (x > -4(^ ) < 2( 
(x > -4( 7 )2 < 2( (x > -4( 7 ) > 2( 


کاری خیرخوازی یه‌كێك له دامه‌زراوه خیرخوازه‌کان بریاریدا که راکیشانیکی خیرخوازی 
نه‌نجامبدات له‌سهر ئۆتۆمبیلێك که يه‌كيك له کومپانیاکان به‌خشیبووی. دامه‌زراوه 

خی رخوازه‌که پیشبینی ده‌کرد 1250 بلیت به‌لایه‌نی که‌مه‌وه بفرۆشێت به‌هیوای ده‌ستکه‌وتنی 
0 000 21 دینار. که‌مترین نرخ بۆ بليتێك چه‌نده ئەگەر بزانی تێچوونى ریکلامه‌کان 
0 1500 دینار بێت. 


تیچوونی به‌رهه‌مهینانی کالایه‌کی دیاریکراو بریتییه له 868 + ×40 = € و داهاتی فرۆشتن 
بریتییه له 542 = ۸ . هیمای × بریتییه له زماره‌ی یه‌که‌کانی به‌رهه‌مهینراو. © هیمای 


تیچوونی به‌رهه‌می نهو یه‌کانه‌یه. 
لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه ده‌ستکه‌وتی قازانجه‌کان ده‌ریبریت. 
۷ 





ˆ ۰ 7 م ˆ 0 7 & 7 ى ۷ ۶ ۰ ۰ ˆ ۹۹ 
أب | به‌لایه‌نی كەم دامه‌زراوه‌که پێويسته چه‌ند یەکە بفرۆشێت بۆئەوەی زیان نه‌کات. 


شیکاری لاسه‌نگه‌ی پیشوو به روونکردنه‌وه‌یی بکه. 








س روانن بۆ دواوه 


شیکاری ئەم هاوکيشه پیتیانه بکه به هه‌زمارکردنی نه‌زانراوی ناو دووکه‌وانه که به‌پیی 
نه‌زانراوه‌کانی تر. 

(1) A= p+ prt 40 

(a) SA = 2ab + 2ac + 2bc 





€ روا نین بۆپێشه‌وە 
دوو جووته ریکخراوی (( ,×) بدۆزەوە که شیکاری لاسه‌نگه‌ی 10> 3y‏ +2 بن. 
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ھ 7 
لاسه‌نکه هیلییه 
دوو نه‌رادراوه‌کان 
Linear inqualities in ۵0۵‏ 

unknowns 


> بهریوه‌به‌رانی مهلبه‌نده‌کانی شانو لاسه‌نگه 
هيلییه‌کان بە‌کاردیلنن بو دیاریکردنی ژماره‌ی پلیته‌کانی 





چوونه‌ژووره‌وه که به نرخی جیاجیا ده‌یانفروشن بو 
ده‌ستکه‌وتنی قازانج به‌کاردینن (نموونه 3) 









له‌هیماکانی لاسه‌نگه‌ی تێدابێت ودك 27-4 << . کوّمه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی هێلى دوو نه‌زانراو 
بریتییه له هه‌موو ثه‌و جووته ریکخراوانه‌ی((,:) که پاسادانی لاسه‌نگه‌که دەكەن. هه‌روه‌ها هو 
خالانه‌ی که شیکاره جیاوازه‌کانی لاسه‌نگه‌که ده‌نوینی به‌شيك له رووته‌ختی پووتانه‌کان پێکدێنێت. 
که سنورداره به ڕاسته‌هێڵێك که رووته‌خته‌که ده‌کاته دوو به‌ش. بۆ 
نموونه راسته‌هیلّی 27-4 =« رووته‌ختی پووتانه‌کان ده‌کاته دوو 
به‌ش ودك له‌وینه‌که‌دا دیاره. پۆوتانى هه‌موو خاله‌کان پاسادانی 
یه‌کی له‌به‌شه‌کانی لاسه‌نگه‌ی 22-4 <« ده‌کات. به‌لام خاله‌کانی 








به‌شه‌که‌ی تر پاسادانی لاسه‌نگه‌ی 2-4 >« ده‌کات به‌شی یه‌کهم 
لەوێنەکە (به‌شی سهرهوه) کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌که 2-4 <« 





دەنوێنێت پیی ده‌وتریّت (ناوچه‌ی شیکار) بوئّه‌و لاسه‌نگه‌یه. و 
راسته‌هیلی 27-4 =( پیی دەوترێت هێڵى سنوور بو ناوچه. ۲ 
هێڵى سنوور دەبێت به خال خال بکێشرێت بۆ ده‌ربرینی که خاله‌کانی سەر به‌ناوچه‌ی شیکارنین. 
بو شیکارکردنی لاسه‌نگه‌ی 27-4 <« هی سنوور به‌خال خال بکێشه و ناوچه‌ی سهردوه 
سیبه‌راوی بکه (دیاریبکه که ناوچه‌ی شیکاره). 


078 نکی .×>« یکر 
© شیکار 


7> ۶+1 )1( 


























7 7 7 
راسته‌هیلی 1+×‡ =« هێڵى سنووره و لارییه‌که‌ی ده‌کاته ‡ یه‌کتربرینی نه‌ستوونیه‌که‌ی 1 4. هیلی 
سنوور به خال خال بکیشه. چونکه به‌شێك نییه له ناوچه‌ی شیکار. 
ةو ناوچه‌ی ده‌که‌ویته خوار هتله سنوورییه‌که ر‌نگ بکه. 

۰ 
یاسادان خاليك هه‌لبزیره که‌وتبیته ناوچه‌ی شیکار بۆ نموونه 
وەك خالی (0,0). و تاقیبکه‌وه ئايا ده‌بیته شیکاری لاسه‌نگه‌که. 


بو نموونه وەك 1+بر3 >7 
















































































۲ 
1 
LL LL 0<50+1‏ ۱ 
۷ 0 لەبەرئەودى خالی ههلبویراو پاسادانى لاسەنگەكە دەكات. 
< 
که‌واته ناوچه ڕەنگكراوەکە ناوچه‌ی شیکارد. 
0 وانه‌ی 2-4 



















































































هه‌ولبده 


(ب) شیکاری لاسه‌نکه‌ی 2<« بکه. 
ده‌زانیت که راسته‌هیلی 2 = 7 راسته‌هیلیکی کاسوییه. 
هه‌نکاوی 1 ڕاستە‌هێڵێك بکێشه به هیِلّی نه‌پچراو 
چونکه هکل سنوور به‌شیکه له ناوچه‌ی شیکارهکه. 
هه‌نکاوی 2 ناوچه‌ی سه‌رووی هێلى سنوور ره‌نگ 
بکه بۆ دیاریکردنی ئه‌و خالانه‌ی که 2 < ر 
ساغکردنه‌وه خالّی (0,4) سه‌ربه ناوچه‌ی شیکاره 























چونکه 2 < 4 . سه‌رنجبده که کەو خالانه‌ی ده‌که‌ونه سەر هثلى سنوور و يان 


سه‌رووی» شیکاری لاسه‌نگه‌که ده‌نوینن به‌بی ره‌چاوکردنی به‌های × . 


به روونکردنه‌وه‌یی ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه» 37-2 <=( و 3- >( . 


ئەگەر ھاوكێىشه‌ی هێڵى سنوور به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین نه‌نوسرابوو ده‌توانین خاڵێكی 
تاقیکردنه‌وه وه‌ربگرین که نه‌که‌وتبیته تفن شل سنووره‌که بو دیاریکردنی که كام ناوچه ده‌بی 
سیبه‌راوی بکه‌ین. ئەگەر خاله‌که پاسادانی لاسه‌نگه‌که‌ی کرد ثه‌وا ثه‌و ناوچه‌یه رەنگ بکه. ئەگەر 
نا ئه‌وا ناوچه‌که‌ی تر ر‌نگ بکه. 


لے © ئەم لاسه‌نکه‌یه شیکاربکه به به‌کارهینانی یه‌کتربرینی له‌گه‌ل دوو ته‌وه‌ری پووتانه‌کان. 6< «3 +27 


@ شیکار 


هه‌ولبده 


هه‌نکاوی 1 یه‌کتربرینه‌گان دیاریبکه. 
له‌جیاتی × سفر دابنی و له‌دواییدا و له‌جیاتی ( سفر دابنی بۆ دوزینه‌وه‌ی یه‌کتربرینی هیلی 
سدوور لەگەل ته‌ووره‌کاندا. 
یه‌کتربرین له‌گه‌ل ته‌وه‌ری دووهم (ستوونی) یه‌کتربرین لەگەل ته‌وه‌ری يەكەم (ناسویی) 
3y < 6‏ + 2 6 < (3 + 22 
6< (3 + 2*۷0 6< 3*0 +2 
3y = 6‏ 6 = 2 
1¥=2 3 =¥ 
هه‌نکاوی 2 هیلی سنوور بکیشه که بریتییه لهو 
راسته‌هیلّه‌ی به دوو خالی (0:2) و (3,0) داده‌روات. 
ئەم راسته‌هیله به هیِلّی نه‌پساو بکیِشه له‌به‌رثه‌وه‌ی 
به‌شیکه له ناوچه‌ی شیکار 


هه‌نگاوی 3 ئه‌و ناوچه‌یه دیاریبکه که پیویسته ره‌نگی بکه‌ی. 
تاقیبکه‌وه ثایا خالّی (0,0) سهربه ناوچه‌ی شیکاره. لهبهر 





























ئه‌وه‌ی لاسه‌نگه‌ی 6 < 0+0 چه‌وته که‌واته خاله‌که سه‌ربه ناوچه‌ی 


ي ۷ 
شیکارنییه. که‌واته دەبێت ناوچه‌ی سه‌ره‌وه‌ی هێلى سنوور ره‌نگ بکه‌یت. 
۰ ۷ 


به روونکردنه‌وه‌یی لاسه‌نگه‌ی 12< 31-4 شیکاربکه به به‌کارهینانی 


یه‌کتربرینی ئاسۆيى و ستوونی. 
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۷ ۷ . دا QS‏ 
@ جیبه جیعرددی مازرگانى 
له شانوگه‌ریه‌کدا بليتى چوونەژوورەوەى گه‌وره‌کان 8000 دیناره و بلينى مندالان 0 دیناره. 





V BV 


چەند پلیتی چوونه زووره‌وه بفروشیت لەھەر جوریکیان بو بەدەستهينانى قازانج؟ بەريوەبەرەكە 
0 پلیتی مندالانی فرۆشت تايا ده‌بیّت چه‌ند پلیتی گه‌وران بفروشیت بو به‌ده‌ستهینانی قازانج. 


8 له پرسیاره‌که تیبکه 





شیکاری پرسیاره‌که له‌دوو به‌ش پێکدێت. نوسینی لاسه‌نگه‌یه‌ك که شیکاره‌که‌ی ودلامی به‌شی 
یه‌که‌می پرسیاره‌که‌یه و شیکارکردنی ئەم لاسه‌نگه‌یه به‌روونکردنه‌وه‌یی ئینجا دیاریکردنی 
ژماره‌ی پلیتی گه‌وره‌کان که پیویسته بیفرۆشێت کاتیْ 20 پلیتی مندالانی فروشتوه. 

پیدراوه گرنگه‌کان بنووسه: 

® دوو جۇر پلیتمان ههیه گه‌وره‌کان 8000 دینار و مندالان 5000 دینار 

® نابێت کوی پلیته‌کانی فرۆشراون نرخه‌که‌یان له 000 240 دینار که‌متربیت. 


© پلان دابنی 


× به‌کاربهینه له‌جیاتی زماره‌ی پلیتی گه‌وره‌کان و « به‌کاربهینه له‌جیاتی پلیتی مندالان. 
لا سه‌نگه‌یه‌ك بنووسه که پرسیاره‌که ده‌نوینیت. 


3 6 نرخی بلیتی ۳۲۳۲ ¬` 
E.‏ < بلینی مندال × مندال + بلینی که‌وره × گه‌وره 
y < 240 0‏ × 5000 + 1£ × 8000 


ده‌توانین پرسیاره‌که بەم لاسه‌نگه‌یه بنوینین 000 240 < 5000 +8000 يان 240 < 5y‏ + ×8 


E۴‏ شیکار 


یه‌کتریرینی هێڵى سنوور لەگەل هه‌ردوو تەوەرەكان 
دیاریبکه 5-240 +80 0 = ۷0« 5 +8 
68 = 7× 0 = × 

یی سنووره‌که‌ی بکیشه که بریتییه لهو راسته‌هیله‌ی به دوو 8 
خالّی (0,48)؛ (30,0) دا ده‌روات. ئو ناوچه‌یە سێبه‌راوی بکه ¥ 
که بریتییه له هه‌موو ئه‌و خالانه‌ی ده‌که‌ونه چاره‌گی يەكەم و 

له‌سه‌روی هیِلّی سنوورەوەن چونکه زماره‌ی بلیته‌کان سالب نابن. 
ئەگەر ژماره‌ی پلیته‌کانی مندالان که فروشراون 20 پلیت بێت. 3 
8X + 5 x 20 < 0‏ له‌جیاتی دابنی" 
8x +100 < 0‏ ساده‌یکه - ات وی كەۋدا 


0 کهواته 17,5<: ددبیت زماره‌ی پلیته‌کان زمارهدیه‌کی ته‌واوییت. 







8 |8 مه B|‏ بر 
)` ےا 
غ | $| ًر | | 
£ | | كى .ا 
اغ ۱ | l8‏ 
1 


که‌واته نابێت ژماره‌ی بلیته‌کانی گه‌وره‌کان له 18 بلیت که‌متربیت. 


7 ساغکردنهوه 


18 × 8000 + 20 x 5000 = 00 
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هه‌ولبده 


8 به‌رده‌وامبوون له ب رکاریدا 


به‌ریوه‌به‌ری بنکه‌یه‌کی روشنبیری بریاریدا دوو جور دیاری پیٌشکه‌شی نه‌ندامه‌کانی بکات. نرخی 
دیارییه‌ك له جوری يەكەم 000 125 دیناره و نرخی جوّری دوودم 000 40 دیناره. کاتی به‌ریوه‌بهر 
0 500 1 دیناری دانابێت بو به‌خشینی دیاری. ئايا ده‌توانیت له‌هه‌ر جۆرێك چه‌ند دانه بکریت؟ 


ئەگەر 4 پاداشتى لەجۆرى يەكەم بەخشى چەند لەجۆرى دووهم ده‌توانیت ببه‌خشی. 








به‌راورد لەنێوان دوو بازنه‌ی به‌تال و پردا بکه له‌نواندنی كۆمه‌ڵه شیکاری لاسه‌نگه‌ی هێڵَى 
بەیەك نه‌زانراو به رونکردنه‌وهیی ههروه‌ها به‌راورد له‌نییوان دوو هێڵى سنووری خال خالل 
و نه‌پساو له کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی هێڵی به‌دوو نه‌زانراودا به روونکردنه‌وه‌یی بکه. 
۳ باسی ناوچه شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4 < × بکه. 
رونیبکه‌وه ئايا ده‌توانی خالی (0,0) به‌کاربهیّنیت وەك خالّی تاقیکردنه‌وه بو دیاریکردنی 
ناوچه‌ی شیکار که پیویسته ره‌نگ بکه‌ین له شیکارکردنی لاسه‌نگه‌ی 0> 5-+ 31 . 





7 7 
4 زاراوه‌کان رونیبکه‌وه چۆن دەكرێت راسته‌هیلی 4-×3 = ل ببیته هێلی سنوورى. 


4-< 1 53 2 > 
۲-2 < 7 8 | 2+ - > ب( 


ئەم لاسه‌نکانه به به‌کارهینانی یه‌کتربرینی ناسویی و ستوونی شیکاربکه. 
¶1)§ 12< 3+2 0 > (2 - 57 0-< 5 +4 - 


به‌کاربردن سوران 000 17 دیناری پییه بو کرینی دوو جور پاکه‌تی قاوه که تاماده‌کردنی 
ئاسانە. جۆرى يەكەم ده‌نکوّله‌کانی درشتن نرخه‌که‌ی 2290 دینار و جوّری دوودم 
دەنكۆلەكانى وردن و نرخه‌که‌ی 3750 دیناره. هێمای × بۆژمارەى پاکه‌ته‌کانی جۆرى 


يەكەم› و هێمای ل بو زماره‌ی پاکه‌ته‌کانی جۆرى دووەم به‌کاربهینه. 


لاسەنگەيەك بنووسه که‌پرسیاره‌که بنوێنێت و به روونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه بو 
دیاریکردنی زماره‌ی ئهو پاکه‌ته قاوانه‌ی که سوزان دەتوانێت لەھەر جوریکیان بیانکریت. 
۷ 
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خویندنگاکان خویندکارانی پۆلى يازدەيەمى ویژهیی هه‌لسان به‌فرژشتنی دوو جۆر له 
تابلوی هونه‌ری بو کوکردنه‌وه‌ی بره پاره‌یه‌ك که‌متر نه‌بیّت له 000 260 دینار. جۆرى یه‌کهم 
0 تنم کات برس موه اىكارقا ئۆ CEC‏ ما رو 
تابلویه‌کانی جوری يەكەم و هیمای « بو زماره‌ی تابلویه‌کانی جوّری دوودم دابنی. 
لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه ناوه‌رکی پرسیاره‌که بنوێنێت و به روونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه بۆ 
دیاریکردنی زماره‌ی نه‌و تابلویانه‌ی که ده‌توانن خویندکاره‌کان بیفروش له‌ههر جوریکیان. 
خویندکاره‌کان 100 تابلوی هونه‌ری له‌جوری دووهم و 50 له‌جوری یه‌که‌میان فرشت 
ئايا خویندکاره‌کان تامانجیان به‌ده‌ستهیناود. 


شیکاری ھەر لاسه‌نکه‌یهك به‌پیّی ل بکه و پاشان به روونکردنه‌وه‌یی شیکاریبکه. 


3) 3 -«(< -2 16 +2 1)62-2((< 4 





0 راهینان و جێبەجێکردن 
به‌رینکای روونکردنه‌وه‌یی شیکاری ئەم لاسه‌گانه بکه. 
٩+4  < 6‏ > ز 2-3 - < ۱ 
ئەم لاسه‌نگانه به به‌کارهینانی به‌کتربرینی ناسویی و ستوونی شیکاربکه. 
5 < (2 +4 32-62 


بازارکاری تیچوونی ریکلام له روژنامه‌یه‌کی ناوخو 000 20 دیناره له ڕۆژێکدا و تیچوونی 
له راديۇدا 0 50 دیناره بۆ ھەر خولەكێك. ئەگەر بودجه‌ی دابین کراو بو ریکلام له یه‌کی 
له دهزگاکان یهت ملیون دینار بیّت. هیْمای نهزانراوی #8 وی ریکلام له 
ڕۆژنامه‌دا و نه‌زانراوی ‏ بو ژماره‌ی خوله‌که‌کانی ریکلام له رادیودا دابنی و لا سه‌نگه‌یه‌کی 
هیلّی بنووسه که پرسیاره‌که بنوێنێت ئینجا شیکاری بکه به رونکردنه‌وه‌یی. 


موّبایل سەردەم دوو جۆر له کارتی موّبایل دەفرۆشێت یه‌کیان به 
0 دیناره و ئه‌ویتریان به 000 12 دینار. به به‌های 000 200 دینار 
کارتی لها ههیه. هێمای × بو زماره‌ی کارتی جۆرى یه‌کهم و هیْمای 


( بو ژماره‌ی كارتى جوّری دوودم دابنی. 


ی ی ای ر ا و به روونگردنه‌وه‌یی شیکاریبکه. 


سەردەم 10 کارتی له جۆرى 8000 دیناری فرۆشت چەند کارت دەتوانێت له‌جوره‌که‌ی تر 


بفروشیت؟ 
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شیکاری ئەم لاسه‌نکانه به‌ییی ‏ بکه و پاشان به روونکردنه‌وه‌یی شیکاره‌که‌یان بدوزه‌ود. 





(5-:4)3> «4- 24 (2 +10-)3- 1- > بط +×1- 
به روونکردنه‌وه‌یی شیکاری نهم لاسه‌نگانه بکه. 

6+ 3y > 0 (2-×)5=<4-ر‎ -4y>10-0 
x<4 23 > 6 +2 »اۋ‎ 

3(7 - ×7 > 47-5 4+15 > بز5 - بر2 2 < بر 


خویندنگاکان تیپی بیرکاری له‌یه‌كێك لەئامادەييە نموونه‌ییه‌کان ئاھەنگێكى گۆرانى 
سازدەكەن بۆ کوکردنه‌وه‌ی برێك پاره که له 000 600 دینار که‌متر نه‌بیّت بو کرینی ئامێرێکی 
کوّپیکردن تايبەت به تیپه‌که.سه‌روکی تیپه‌که فه‌رمانیدا که بلیتی چونه‌ژوره‌وه‌ی روژيك پێش 
۱ 
تاهه‌نگه‌که به 5000 دینار و نرخی 6000 دینار بێت ئەگەر له‌به‌ر ده‌رگا کردرابیت. 
هیمای × بو ژماره‌ی بلیته‌کانی ڕۆژێك پیش ناهه‌نگه‌که فروشراون دابنی و هێمای « 
دابنی بو زماره‌ی بلیته‌کانی له‌به‌ر ده‌رگا فرۆشراون. لاسه‌نگه‌یه‌کی هێلى بنووسه که 
پرسیاره‌که بنوێنێت و به روونکردنه‌وه‌یی شیکاریبکه. 
ئەگەر بلیته‌کانی پیش تاهه‌نگه‌که بەرۆژێك فرۆشرابن 30 دانه بێت تایا ژماره‌ی ئو بلیتانه‌ی 
له‌به‌ر ده‌رگا پیویسته بفرۆشرێت چه‌نده بوّئه‌وه‌ی تیپه‌که به تامانجی خۆی بگات؟ 
کوّکردنه‌وه‌ی پاره خویندکارانی پۆلى يازدەيەم له‌کاتی ثه‌نجامدانی یارییه‌کانی باسکه 
هه‌ستان به فروشتنی پیتزا و سارده‌مه‌نی بوّنه‌وه‌ی بری 000 150 دینار کوبکه‌نه‌وه بو 
کرینی دیارییه‌ك بو ماموستای بیرکاری به‌بونه‌ی کوتایی سالی خویندن. ئەگەر لەھەر 
پیتزایه‌ك 1250 دینار و له‌هه‌ر سارده‌مه‌نییه‌ك 500 دینار قازانج بكەن. 
هیمای × بو زماره‌ی پیتزاکان و ( بو ژماره‌ی سارده‌مه‌نیه‌کان دابنی. 
لاسه‌نگه‌یه‌کی هیِلی بنووسه که پرسیاره‌که بنوێنێت. 
خویندکاره‌کان 75 پیتزا و 150 سارده‌مه‌نیان فرژشت. تایا ده‌توانن دیارییه‌که بکړن؟ 
بیری ره‌خنه‌گر نرخی بلیتی چوونه ژوره‌وه‌ی پارکیکی نازهلان 5000 دیناره بو گه‌وران و 
0 دیناره بۆ منداڵان. به‌های پلیته فرۆشراوەكان له روژیکی هه‌فته‌دا له 000 300 دینار 
زیاتربوو. دلشادو کاوه هه‌ریه‌که‌یان لاسه‌نگیکی هیلییان نووسی بو نواندنی پرسیاره‌که‌و 
0 ˆ ˆ ˆ ۳ ۷ در ماه ¥ x‏ چ ˆ حح 4 
شیکارگردنی به روونکردنه‌وه‌یی. تلا هیمای نه‌زانراوی × بو ژماره‌ی پلیته‌کانی گه‌وران 
دانا به‌لام دلیر هیمای X‏ بو ژماره‌ی بلیته‌کانی مدان دانا بویه هه‌ردوو وينه 
رونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی که ئه‌و دوو خویندکاره کیشایان بو شیکاره‌که جیاوازبوون؟ ئایا یه‌کیکیان 


7 ۷ ۷ 
ههله‌ی کرد ووه؟ ئەگەر يه به‌لی ودلا متدایه‌وه کامیانه؟ 
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لاسه‌نگه‌یه‌کی هێڵى دوونه‌زانراو بۆ ھەريەك لەم وينه روونکردنه‌وه‌ییانه‌ی خواره‌وه بنووسه. 
SEREN‏ . 




































































بیری ره‌خنه‌گر به‌راوورد له‌نیوان شیکاری روونکردنه‌وه‌یی هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 
+90 >30 و 90> +30 بکه له‌چیدا پیکده‌چن و له‌چیدا جیاوازن؟ 


یانه‌ی زانكۆ کاهه‌نگیکی تیواره‌خوانی سالانه له‌هولی بونه‌کان ریکده‌خات. دوو جؤر 
میزیان داناوه بازنه‌یی و لاکیشه‌یی که 8 کورسی له‌ده‌وری میزه بارنه‌ییه‌کان و 6 کورسی 
له‌ده‌وری میزه لا کیْشه‌ییه‌کان دانراون. هیْمای ‏ بو زماره‌ی مێزه بازنه‌ییه‌کان و هیمای ر 
بو زماره‌ی مێزه لا کیْشه‌ییه‌کان دابنی. 
لاسه‌نگه‌یه‌کی هێڵى بنووسه که پرسیاره‌که بنوێنێت› ئەگەر ژماره‌ی کورسییه‌کانی 
پیویست له 220 که‌متر نه‌بن و لاسه‌نگه‌که به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 
بۆ ڕێك و پیکی هوله‌که وا باشه له 300 کورسی زیاتر دانەنرێت. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه که 
ئەم مه‌رجه بنوێنێت و لاسه‌نگه‌که به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


به‌راوورد له‌نیوان دوو وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که بکه (له‌چیدا جیاوازن). 


(رل) 5 +2 >« (ج) 3+×7«<2 
(ب) 6-> 2 - 4 )د( 6 < 2 +4 


كام خاڵ سەربە ناوچه‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 
3y > 30‏ - ×5 نین. 
رل (0.0) © (5,3-) 
رب (5-,3) رد) (3,5-) 




















3 كام لاسه‌نگه هاوتای لاسه‌نگه‌ی 4 < 77-3 (هه‌مان ناوچه‌ی شیکاریان ههیه). 
٣ 7 _ 4‏ 
رل 4 - رد >« ب„ ق 


?$ »× ب رد و +« <« 


كام لەم دووخالانه هه‌ردوو یه‌کتربرینه‌کانی ئاسۆيى و ستوونی هێلى سنووری لاسه‌نگه‌ی 


37-9 > ده‌نوینیت؟ 
)0,9( (3,0) (€) (0.9) و(3.0-) 
(ج) (0,3) و (9,0-) رد) (9-,0) و (3,0) 
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@ روانبن بز دواوه 
ناقیکردنه‌وه‌ی راسته‌هیلی سنوونی به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی بزانى كام لەم وينه روونکردنه‌وه‌پيانه 


نه‌خشه ده‌نوینیت. (به‌شه‌کانی پینتوو) 





















































به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله بنووسه که به خالّی (7-,1) دا ده‌روات و: 


به‌خالی )1,3( دا دهدروات. 
لارییه‌که‌ی 0.25 





€ روانن بۆپێشه‌وە 
وه‌ستاندنی ئۆتؤمبيل له گه‌راج بۆ ماوه‌ی 8 خوله‌ك به 250 دیناره و بۆ ماوه‌ی 20 خوله‌ك به 
0 دیناره‌و ئه‌وپه‌ری ماوه‌ی وه‌ستاندنی ئۆتۆمبيل 3 کاتزمیره. کاتی شوان ئُوّتومبیله‌که‌ی 

پارانه‌ی خوارهوه به‌کاردیت بق وه‌ستاندنی نوْتومبیله‌که‌ی شوان بو ماوه‌ی 3 کاتزمیر. 


أ 3 پارچه‌ی 250 دیناری و 9 پارچه‌ی 500 دیناری. 
¬ 13 پارچه‌ی 250 دیناری و 2 پارچه‌ی 500 دیناری. 
(©)8 پارچه‌ی 250 دیناری و 4 پارچه‌ی 500 دیناری. 
رد) 5 پارچه‌ی 250 دیناری و 5 پارچه‌ی 500 دیناری. 
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8 وانه‌ی 3-4 


دوزه‌ره‌وانی جه‌مسه‌ری خواروو سسنه‌می 
لاسه‌نگه هیلییه‌کان به‌کاردینن بو دیاریکردنی ئهو 


یی اي جوولى تاتوۈشى كەش و 
هه‌وای دژوار نه‌بنه‌وه (نموونه 2). 


س 


كاتى له پرسیاریکدا| ده‌سته‌واژه‌ی (گه‌وره‌تر له) پان (پتر نییه له) به‌کاردیت. ده‌توانیت لاسه‌نگه یان 


سیستمی لاسه‌نگه و اكا به‌کاربهزنیت. 





لاسه‌نکه هیلییه‌کان 11160108110165 111068¥ 01 System‏ بریتییه له دوو لاسه‌نگه‌ی هیلی 


7 
يان زیاتر که‌هه‌مان زماره‌ی نه‌زانراویان تێدایە. بەزۆرى شیکاری سسته‌می لاسه‌نگه‌ی هیلییه‌کان 
له ژماره‌یه‌کی ناکوتا خال پیکدیت که ده‌توانریت به روونکردنه‌وه‌یی بنوێنرێت به سیبه‌راویکردنی 
۷ 

ناوچەيەك لەرووتەختى تەوەرەكان.كاتى ھەريەك له لاسه‌نگه‌گان به‌روونکردنه‌وه‌یی ده‌نوینریت له 

- م ˆ ھە ا ۰ ۰ ۰ + @ ˆ - ۳ ۰ ۰ ۹ 
رووته‌ختی پووتانه‌کان» ناوچه ره‌نگکراوه‌کان یه‌کترده‌برن بو دیاریکردنی ناوچه‌ی هاوبەش 
له‌نیوانیان. ناوچه‌ی شیکاری سیستمه‌که بریتییه لهو ناوچه هاوبه‌شه. 
به روونکردنه‌وه‌یی ئهم سیستمه دوو لاسه‌نکه هیلییه شیکاربکه. 

۷ 
شیکار 5 4 3 


0 


yJ<-2x+4 ا(‎ 
( < 2-3 











له اتکی که متا و اتف > کته به هانگ دیسا 
: ی لد م ى ىر هێلى 4 + ×2 ( بحي - هیلیکی یساو و 
7 
ناوچه‌ی زیره‌وه‌ی سیبه‌راوی بکه. له لاسه‌نگه‌ی دووهم وێنه راستە‌هێلى3-×=« بکیشه 
٩‏ 
Ms. 3‏ .]۷ ۰ @ ‌ . 
به هیلیکی خال خال و ناوچه‌ی سه‌رووی ره‌نگ بکه. یه‌کتربرینی دوو ناوچه 
۷ 


پاسادان خاڵێك له خاله‌کانی هه‌رناوچه‌یهك له رووته‌ختی پژوتانه‌کان تاقیبکه‌وه. 
4+ 2- > ( 4 ۲ < ز 


4 +(20- 5 0 
۷ 04 
05-4 خالیکه سهربه ناوچه‌ی 


× 4-< ۱ 
س شیکاری سیستمی دوو 


7 - 
25-4 («سه‌نگه‌که‌يه. 
× 2<0 


7 
-25- +4 ۱ 

ب خواردوه 7 
بى و از 99 7 20 2 

















3 
±2 ×2 

(ب) 2 ۳ 

X <3‏ 
سا گس نەکەد و تس تاه =7 ھاگ تفا 

2 ی يەكەم وینه‌ی راسته‌هیلی2 +× < =« به‌هیلیکی نه‌پچراو 
بکیْشه و ناوجچه‌ی سه‌رهدوه‌ی ره‌نگ بکه. و له لاسه‌نگه‌ی دووه‌مدا| وینه‌ی 
0 
استه‌هیا 3= به هنک غاا شال بکاشه م ناه حه ۹ 
ر هیلی به هیلیکی خال خال بکیشه و ناوچه‌ی لای چه‌پی 
سیبه‌راوی بکه. یه‌کتربرینی دوو ناوچه ره‌نگکراوه‌که دەبێتە ناوچه‌ی 
7 . 7 8 























شیکار بۆ سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان. 3+2 <« ۰3 
پاسادان: خاڵێك له خاله‌کانی ناوچه هاوبه‌شه‌که وەك (0, 4-) 4(2-)2 < 0 4<3¥۷- 
تاقیبکه‌وه ئەگەر پووتانه‌که‌ی شیکاربیت بو سیستمەکە 47-<0 


له‌به‌رئه‌وه‌ی خاله‌که سەر به ناوچه‌ی شیکارەکەیە. که‌واته ناوچه‌ی یه‌کتر برینه‌که ده‌بیته ناوچه‌ی شیکار. 


هه‌ولبده به روونکردنه‌وه‌یی نەم سیسنمه دوو لاسه‌نکه هیلیبه شیکاربکه. 


6< ۲-3 4 >« 
1 ام - 


جیبه‌جیکردن له‌سهر هه‌لمه‌ته‌کانی دوزینهوه 


ووز @ هه‌لمه‌تی دوزینهوه‌ی جه‌مسهره‌که له دووری 240107 له بنکه‌که‌به‌وه بوو. ده‌زگای که‌شناسی 
ر ایگه‌یاند له‌ماوه‌ی 48 کاتژمێر باهوّزی به‌فر هه‌لده‌کات. ده‌سته‌ی هه‌لمه‌نه‌که پیویسته به‌خیرایی 
به سواری پاپۆری سه‌هوّل رامال بجوڵێن پاشان به‌پی بڕۆن بونه‌وه‌ی بگه‌نه بنکه‌که‌یان. ئەوپەرى 
خیرایی پاپوره‌که 1210/۳ بهلام ته‌ویه‌ری خیرایی به‌پی روّیشتن و راکیشانی که‌لوپه‌له‌کانیان له 
۲ تیپەر ناکات. سیستمیکی لاسه‌نگه هیلْییه‌کان بنووسه و به روونکردنه‌وه‌یی شیکاریبکه 


بو دیاری کردنی ماوه‌ی سواربوونی پاپوره‌که و رویشتنبان به‌یی پیش که‌یشننیان به بنکه‌که‌یان. 


9 شیکار 


هیمای ‏ بو زماره‌ی کاتزمیره‌کانی به‌پیْ رویشتن و ل بو زماره‌ی 
کاتزمیره‌کانی سواربونی پاپوره‌که به‌کاربهینه به‌مه‌رجی سه‌رجه‌می 
دوو نه‌زانراوه‌که له 48كاتژمێر زیاتر نه‌بیت. لاسه‌نگه‌یه‌که‌مان 

ده‌داتی وەك 48 > + × له‌لایه‌کی تره‌وه هو دوورییه‌ی که ددیبرن 
نابیّت له 240100 زیاتربیت. لاسه‌نگه‌یه‌کمان ده‌داتی ودك 

240 < (12+ ×3 سیستمی دوو ره که ها دی که ةة ۳ 





240 < 12+ 32 
وینه‌ی راسته‌هیلی 127-240 +37 به هێڵێكى نه‌پساو بکێشه و ناوچه‌ی سه‌رووی ره‌نگ بکه 
دوایی وینه‌ی راسته‌هیلی 48 =« +× بکێشه به هیلیکی نه‌پساو ناوچه‌ی خوارهوه‌ی ره‌نگ بکه. 
ناوچه‌ی شیکار بریتییه له ناوچه‌ی یه‌کتربرینی هه‌ردوو ناوچه رەنگ کراوه‌که. 


ھەريەك له د وو لااسه‌نگه‌که و سیستمەکە پێکدێنێت به‌مه‌ش. 


32 +12y < 240 ×+ ( > 6 
3)15 (+ 12 )25 (= 0 15 + 25 > 8 
345 < 240 ۷ 40 <48 V 
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هه‌ولبده سولاف بابوله‌ی گۆشت و بابوله‌ی مريىشك دەفرۆشێت. 40 کولیره‌ی پێیه واتا ناتوانێت له 40 بابوله 
زیاتر له‌هه‌ردوو جوره‌که پیکه‌وه بفرۆشێت. که بابوله‌یه‌کی گۆشت 000 2 دینار قازانج ده‌کات» و 
بابوله‌یه‌کی مريشك 500 2 دینار قازانج ده‌کات. ئهو ده‌یه‌ویّت 000 90 دینار قازانج بکات. سسته‌می 


۷ 
لاسه‌نگه هیلییه‌کان بۆ نواندنی پرسیاره‌که بنووسه. پاشان به روونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه. 
۷ 
7 
ده‌گونجیت سستهمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان دوو لاسه‌نگه‌ی زیاتر تێدابێت. 


¥ و کرد 
سیستمی نەم لاسه‌نگه هبلییانه به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه و جوری ناوچه‌ی شیکاره‌که دیاربکه. 


مه مه مه 





( > 5 


9 شیکار 
به‌هێڵی نه‌پساو وینه‌ی راسته‌هیلی 5 =« و راسته‌هیلی 1+×3 = ر 
بکێشه و ئه‌و ناوچهیه‌ی ده‌که‌ویته ژێر هه‌ریه‌که‌یان ره‌نگبکه. 
7 7 7 
بەھهێلى نه‌یساو وینه‌ی راسته‌هێلى 2=« راسته‌هیل 4-×3 =« بکێشه و که‌و ناوجه‌یيهە 
به‌هێلى نەپساو وینه‌ی راسته‌هیلی 2=«› راسته‌هێلى ر بکێشه و ئه‌و ناوچه‌یيه‌ى 
دەکەوێته سه‌رووی ههریه‌که‌یان رەنگبكە› ناوچه‌ی شیکاری سیستمه‌که ناوچه یه‌کتربرینهکه‌یه که 
7 ۷ 
شیوه‌ی چوارلایه. تیبینیبکه که دوو راسته‌هیلی ۰-5 2=« ته‌ریبن دوو راسته‌هێلى ناسویین و 
ده هه ههیه (به‌یه‌کتر ته ‌ سته 
توانین بلیین هه‌مان لارییان ههیه (به‌یه‌کتر ته‌ریین) و دوو راسته‌هیلی 
1+ 3 =« , 32-4 =« ته‌ریبن چونکه هه‌مان لارییان ههیه. 














ناوچه‌ی شیکار چوارلایه‌که لا به‌رامبه‌ره‌کانی به‌یه‌کتر ته‌ریبن که‌واته لاته‌ریبه. 





هه‌ولبده به روونکردنه‌وه‌یی سیستمی ئەم لاسه‌نکه هیلیانه شیکاربکه و جوّری ناوچه‌ی شیکار دیاریبکه. 


> 4 X > 6 

« < -1 > ×1 HEH 
یرم < « 8 + > ار‎ + 4 
> 2+2 





1 ۷ 
رونیبکەوە جۆن ناوچه‌ی شیکار بو سستهمی لااسه‌نگه هیلییه‌کان دیاریده‌که‌یت. 
7 .| 0 


که‌مترین زماره‌ی لاسه‌نگه‌کان ده‌بی چه‌ندبێت تا ناوچه‌ی شیکار سێگۆشە؟ چوارگۆشە؟ بێت 
نموونه بۆ وه‌لامه‌کهت بهینه‌ود. 


مە هو هم 
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به‌روونکردنه‌وه‌یی ھەريەك لەم سیستمه لاسەنگە هیِلییانه شیکاریکه. 


8 ى ‌- 83 ا e‏ 


31-3 < 7 3- > - )ز 5-2 > « 1 < 7 - ×3 


€ کوّکردنه‌وه‌ی پيتاك یه‌كێك له کومه‌له‌کانی خیّرخوازی پیتاك کوده‌کاته‌وه به فرقشتنی 
کراسی لروکه‌یی. نرخی کراس بو گه‌وران 000 15 دینار و بۆ مندالان 000 10 دینارد. 
ژماره‌ی کراسه‌کانی 250 کراسه له‌هه‌ردوو جور. کومه‌له‌که پێى وابوو به‌لایه‌نی كەم 3 
ملیون دیناری ده‌ست ده‌که‌ویت. سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان بۇ نواندنی باره‌که بنووسه 
پاشان به رونکردنه‌وه‌یی شیکاری بکه زماره‌ی کراسه‌کان له‌هه‌ر جۆرێك که پیویسته 
بفروشیّت دیاریبکه. 


0 راهینان و جیبه‌جیکردن 





به روونکردنه‌وه‌یی ھەريەك لەم سیستمه لاسەنگە هێڵییانه شیکاربکه و جؤرى 
ناوچه‌ی شیکاره‌که دیاریبکه. 


09 < زر 
12-6 7 > × 1¬ > × ¬ 
ت 3> × 3 > (- 22 3+2 > « 0 + > (ر 
6- < (2 + × 3-0- <7 0× 
ب 2- X=‏ 


به روونکردنه‌وه‌یی ههریه‌ك لەم سسته‌مه لاسەنگە هێڵییانه شیکاریکه 


- . - ۳ 


+ 4۱ < 5 -2%+ 2۸ ( < 37+ 1 > 

موّسیقا كۆمپانيايەك دهیه‌ویت 000 10 °2 بو کومه‌له گۆرانيەك به‌رههم بهینیت. ژمارەيەك 
لهو ٤2‏ یانه‌ی ته‌رخان کرد بوّئه‌وه‌ی به خورایی دابه‌شیان بکات به‌سه‌ر ئیستگه‌کانی راديۆ و 
تهله‌فزیون» زمارهیه‌کی تر بۆ فرۆشتن› به‌مه‌رجی زماره‌ی نه‌و 0 یانه‌ی دهیبه‌خشیت له ریژه‌ی 
20% له‌کوی گشتی تیپه‌رنه‌کات. سیستمی لاسه‌نگه هیلییه‌کان بنووسه که نهم باره ده‌نوینیت. 
لەگەل دیاریکردنی ژماره‌ی ئه‌و «1) یانه‌ی ناماده‌کراوه بۆ فرۆشتن بۆ به‌خشین به‌خورایی. 

به روونکردنه‌وه‌یی ههربه‌که لەم سیستمه لاسه‌نکه هیلّییانه شیکاربکه و جوّری ناوچه‌ی 

شیکاره‌که دیاربکه. 


٠ ×= 0‏ 
۳ .0-> 
4- درز +یر لد 0 
1- > بر 1x+‏ 4 +22 > « 

6+ > ۷ 
ا جرد( 9 
y<-x+6 `‏ ۴ 2+ > 
1-%- < 1 0= 


نه‌ندازه سیستمی نو لاسەنگە شارت ناه بنووسه که شیوه‌که ناوچه شیکاره‌که‌یه‌تی: 


لا کیشه سیگوّشه‌ی وه‌ستاو نیمچه لاته‌ریب 
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5ع باجی داهات خشته‌ی بەرامبەر ڕێژەی باج لەسەر داھات به‌پیی به‌های داهاتی خیزان 
نیشان ده‌دات. ریژه‌ی باجی داھاتى سه‌رجون و ژنه‌که‌ی ده‌کاته 25% . داھاتى ژنەکە 
7 
بەلايەنى كەم 2 ملیون زیاتره له داهاتی پیاوه‌که‌ی. سیستمیکی لاسه‌نگه هیلییه‌کان 


بنووسه پرسیاره‌که بنوێنێت. پاشان سیستمەکە به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 
۷ 


de ۷ 2 ±"‏ ۰ 
ریزه‌ی باجی دەرامەت به‌پیی به‌شه‌عان 


داهات (به‌ملیون دینار) ریژه‌که 
۲ 


له 14 تا 56.800 
له 56.801 تا 114.650 
له 114.651 تا 174.700 


هه‌ریه‌که لەم سیستمه لاسه‌نگه هیلییانه به‌روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه, سىئ خال له 
ناوچه‌ی شیکاره‌کهدا دیارییکه. 





7+ 7 <0 

27 2+5 > ( 
20 - 22 < زد 4 +3 > بز 

0 8- < 7 ِ 1 
ا ەە 
X-y>3 6‏ 





ت روانن بۆ دواوه 
دز و هه‌لگه‌راوه‌ی ھەريەك لەم ژمارانه‌ی خواره‌وه بدۆزهوه «دژه لیکدان و دژه كۆكردنه‌وە » 
7 ˆ 6۲ 248 1 
هاوکیّشه‌ی ر استە‌هێڵێك لەم بارانه‌دا بدوزه‌وه. 
به دووخالی (7- ,2) و (1,1) دا ده‌روات. به‌خالی (3-:3) دەروات لارییه‌که‌ی سفره. 
به‌خالی (4.5 ,2-) دا ددروات ئەستوونە لەگەڵ راسته‌هیلی 4-1 =« . 


به‌خالی (2 ,3) دا دەڕوات ته‌ریبه به راسته‌هێڵی 7-×-=رy.‏ 





© روانن بو پیشهوه 
ایا نهزانراوی 7 به‌هایه‌کی ههیه که‌وا له سیستمیکی لاسه‌نگه هیلییه‌کانی ور ۴ 

mx - ۲ ۲ ۳ ۱‏ > 3 
بکات شیکاری نه‌بیّت ئەگەر ودلا مه‌که‌ت به‌لیّیه ثه‌و به‌هایه چه‌نده؟ 


ئەگەر ودلامه‌که‌ت نه‌خیره هوّیه‌که‌ی روونبکهوه. 
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وانه‌کان 


ریرکراوه‌کان 
سنوورده‌ره‌کان 





جیهانی نه‌کن‌لوجیا 
ده‌توانیت ریزکراوه‌کان 
نیشاندانی پیدراوه‌کان و 
شیکردنه‌وهی تاراسته‌کانی 
په‌ره‌سه‌ندنیان بو نموونه: 
زیادبوونی زماره‌ی هو 
هه‌رزه‌کارانه‌ی تهله‌فونی 
تایبه‌تیان ههیه (موبایل) 











4 انه‌ی 1-5 


ریزکراوه‌کان ` بو ریکخستنی 


پێدراوەكان. هه‌روه‌کو ڕێكخستنى شتومه‌که‌کانی 
دوکانیکی بازرگانی. وهك نموونه ۱. 





ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه چالا کییه‌کانی بازرگانی به‌کی له دوکانه‌کانی فروشتنی شتومه‌کی ناومال 
به‌دریژایی مانگی نیسان پیشانده‌دات. له‌خشته‌که‌دا شتومه‌که‌کانی دوکانه‌که ( ده‌رخسته له یه‌کی 
نیساندا) و فروشراوه‌کان هه‌روه‌ها کالا کراوه‌کان له مانگی نیسان پیشانده‌ده‌ات. 





ده‌توانیت پیدراوه شتومه‌که‌کانی دوکانه‌که به به‌کارهینانی ریزکراوه بنوێنێت. 


گه‌وره بچووك 
۱ ن ۱ مرو نی ي 12 11 
ریزکراوه‌ی شتومه‌که‌کان که ی 5 = M = M‏ 
مقه‌لی برژاندن 12 15 Mm Ms»‏ 








ژمارەی ` om‏ كا 5 بویه به‌شیوه‌ی ژمارهی ستوون × ژماره‌ی 


رٍیزی دەنووسرێت. بۆيه ئەگەر ریزکراوه‌یهك دوو ریز وسئ ستوونی هە‌بێت› جوره‌که‌ی 3 × 2 دەبێت 


( به 2 جاران ن¿ 3 دەخوێند رێتەوە). ` 00| ^ ` × 2 دەبێت› بق 


ھەر دانەيەك له‌دانه‌کانی ر 





دیاریده‌کات. ناونیشانی ET‏ هو ریزهی که لەسەريەتى 0۳9 دا ` ` نه‌و ستوونه‌ی 


که له خوزی ده‌گریت پێکدێت. بوّیه دانه‌ی 0 له ریزکراوه‌که‌ی سهردودد | ئهو دانه‌یه‌یه که له ریزی 1 و 
۷ ۷ 


ستوونی 2 دایه. ئهم دانه‌یه به هیمای ر ,7 هیماده‌کریت. 


به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان بو پیشاندانی پیدراوه‌کان 
پیدراوه‌کانی فروشراوه‌کان له مانگی نیساندا به‌کاربهینه. 


ریزکراوه به‌کاربهینه بو پیشاندانی پیدراوه‌کان. 


گه‌وره بچووك 
میزه‌کانی باخچه 9 7 ریک ررک 
. 1 ` بت ۱ ک 6 - = 5 
ریزكراوەی فروشراوه‌کان ىچ | 
7 مقه‌لی برژاندن 2 15 مرگ برک 


پله‌ی ریزکراوه‌ی 5 چه‌نده؟ 
ریزکراوه‌ی 5 دوو ریز و دووستوونی ههیه. که‌واته پله‌که‌ی 2 × 2 . 
دانه‌ی ,5$ کامه‌یه؟ 


دانه‌ی ر ؟ دەکەوێته سەر یه‌کتربرینی رٍیری یه‌که‌م وسنوونی دوودح» که بریتییهله 9. ئەم 
دانه‌یه وادەگەيەنێت که دوکانه‌که 9 میزی گه‌وره‌ی له مانگی نیساندا| فروشتووه 


[8 ناونیشانی 15 چییه؛ 


دانه‌ی 15 ده‌که‌ویته سەر یه‌کتربرینی ریری دوودح لەگەل سنوونی یه‌کهم. که بریتییه له دانه‌ی ‏ را . 





هه‌ولبده ریزکراوه‌ی بەرامبەر بو وەڵامدانەوە به‌کاربهینه. 0 5 1 2 
ریزکراوه‌ی 7 له چ جوریکه؟ ۲ ۲ | 
۱ 2 4 11 12 
دانه‌ی 77 چه‌نده؟ 


سفر له دوو شویندا ده‌رده‌که‌وی» ناونیشانیان چییه؟ 
دوو ریزکراوه یه‌کسان ده‌بن ئەگەر له هه‌مان جورین ودانه به‌رامبه‌ره‌کانیان 
له‌هه‌ردوو ریزکراوه یه‌کسان بن( واتا ئه‌و دانانه‌ی که‌هه‌مان ناونیشانیان ههیه 
له‌هه‌ردوو ریزکراوه‌که‌دا). 
فوونە 0 به‌کسانبوونی ریزکراوه‌کان 
۳ به‌های ھەریەکە له × و J‏ دیاریبكە. کانيك هەردوو ریزکراوه‌که به‌کسان بن. 
1 5 12 1 5 2+4 
4 3-«5 2-] |4- 5+ ى3- 2 





له‌به‌ر نهوه‌ی دوو ریزکراوه‌که یه‌کسانن» که‌واته 41-2 +2 و 5-3 < 5 +ررگ 
8 < :2 و 8- = ((6- 
4=× ی yJ=1‏ 





هه‌ولبده به‌های هەریەکە له × و از دیاریبكە. كاتێك هه‌ردوو ریزکراوه‌که یه‌کسان بن. 
3 5- 3- وھ مره ب 
9- وان مت اا ود 2 


کو کردنهوه ولیدهر کردنی ریزکراوه‌کان Adding and Subtracting matrices‏ 


بو نه‌وه‌ی دوو ریزکراوه کوبکه‌یتهوه 


ا دهربکه‌یت. دانه [12 6 ]-[ 10 5 |+| 2 1 
به‌رامبه‌ره‌کان کوّبکه‌وه يان 


لیکد‌ربکه. 





بو نه‌وه‌ی دوو ریزکراوه کوبکه‌یته‌وه يان لیکده‌ربکه‌ی. پیویسته دوو ریزکراوه‌که له‌هه‌مان جۆر بن. 


کو کردنه‌وه‌که ده‌کریت. دوو کوکردنه‌وه‌که ناکریت.چونکه دوو 
ریزکراوه‌که له‌هه‌مان جورن. ریزکراوه‌که له دوو جوری جیاوازن. 


DEA RFE 00 
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هه‌ولبده 





6 وانه‌ی 1-5 


لته 6 کوّکردنه‌وه و لیده‌رکردنی ريزڪرا وه‌کان 
2 3 رت 4 
٩ 0 1 3‏ = ۲ 
0 ¦ راد اف 0 |-ن 1 : =8 0 ۸-۱-3 
14 5- 6 2 





کویان بکه‌وه يان لیکیان دەربكە ئەگەر توانرا. 


4+) 1 


ھەر دانه‌یه‌کی ریزکراوه‌ی یه‌کهم لەگەل دانه‌ی به‌رامبه‌ری له ریزکراوه‌ی دووهم کوّبکه‌ود. 
0 7 22- 4+3 $2 +± 2- 4 
1 3- != (9-)+1]10 3+0- |ع| 29 0 |+|10 3 |= )+ 
20 3- 6+14 (5-) +2 4 5- 6 2 


ب 0-۸ 


شۇ ات اس Ad‏ هه ۳۸ 2۱ J‏ 
و ۶ )= 1-(49) تحص اباب .0 اس 
8 7| |14-6 5-2- 6 2 4 5- 


C+B ۳1 


لەبەر ته‌وه‌ی جوری ریزکراوه‌ی) (3×2) جیاوازه له جوری ریزکراوه‌ی 8 (3 * 2) بویه 
کرداری کوکردنه‌وه‌که ناتوانرێت ئەنجام بدریت. 


كۆ بکه‌وه يان لى ده‌ربکه نه‌گهر توانرا. 

۱-8 8-4 + 

ده‌زانیت لێکدان کوکردنه‌وه‌یه‌کی دووباره‌یه. ئه‌مه کاتيك راسته که ریزکراوه‌که له ژماره‌یه‌ك بده‌یت. 

ئەگەر 5 = ده‌توانیت ۸ + ۸1 به شیوه‌ی 2۸1 بنووسیت. 
5 1 

ده‌توانیت زمارهیه‌ك له ریزکراوه‌یه‌ك بده‌یت. ئه‌ویش به لیکدانی اد ۳ / ,2 

هه‌موو دانەیەك له دانه‌کانی ریزکراوه‌که لهو ژماردیه. 2×5 2۲| اد 1 

جیبه‌جیکردن له بازرگانیدا. 


به‌گه‌رانه‌وه بۆ چالاکی بازرگانی دوکانه‌که‌ی فروشتنی که‌لوپه‌لی ناومال. ریزکراوه‌ی(1 + 5 - 1 
هه‌زماربکه. كاتێك 1 ریزکراوه‌ی شتومه‌که‌کانی ناو دوکانه‌که‌یه و 5 ریزکراوه‌ی فرّشتنه‌کانه و1 


ریزکراوه‌ی کرینه‌کان بیت. ریزکراوه‌ی نه‌نجامه‌که چی ده‌نوینیت؟ 


0 15 9 7[ 101 8 
۷۹ ۳ 4 ۳ ` و -9+0- ۸۶ 


1 16] | 10-9+20 8-7+15 ]_ 
4 18 |12-12+24 15-15+18] 
گه‌وره بچووك 
مێزی باخچه |21 16 ]_ 
مقه‌لی برژاندن | 24 118 
ریزکراوه‌ی نه‌نجامه‌که شتومه‌که‌کانی ناو دوکانه‌که دەنوێنێت له کوتایی مانگی نیساندا. له 
دوکانه‌که 16 مێزی باخچه‌ی بچووك و 21 میزی گه‌وره و 18 مقه‌لی بچووك و 24 مقه‌لی گه‌وره‌ی 


تێدابوو. 


ههولبده ریزکراوه‌ی 4+28-320 هە‌ژماربكە. كاتێك 
0 1 3 1- 1- 0 
$ رس 


5 2- 3 2 
فوونه ۵ نووسینی بره ریزکراوه‌ییه‌کان به‌ساده‌ترین شیوه. 


نه‌م ریزکراوانه به‌کاربهینه بۆ وهلامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کان. 


2 3 5 1- 4 2- 4 
* 7۶۳ و = |8 2 =8 0 _|-^ 








به ساده‌ترین شیوه نه‌مانه بنووسه. 
8 24-32 ئەگەر له‌توانا دابوو. 


کت ]= 4 4 
1 ا و ¬ اه و ]24-382 


ءِ ۰ ۰ ۹ رم 7 ¬ )!€ ۷ 
لەبەر ته‌وه‌ی لیکدانی ریزکراوه له زماره‌یه‌کی نەگۆر جوره‌که‌ی ناگۆرى. بویه جۆرى 
ریزکراوه‌کانی 24و 38 یه‌کسان نابن. ئەمەش واده‌کات لیکدهرکردنیان له‌توانادا نه‌بیت. 
6-۸ 


تسین ۱۳ ۳ 1۳0 ات 
2(×0-) (3-)×(2-) 


0 -9 








هه‌ولبده به ساده‌ترین شیوه بنووسه ئەگەر له‌توانادابوو. 


+2 4۸-6 2+6 


به‌نووسین سس 
۶ زر هه ۳ 7 ¥ ۵ 
سیفه‌نی که ی |¡ 7 7 1 2 . 7 2 2 8-107 +۸ 
ریزکراوه‌کان کرداریکی تالوگوره. 4 3] 4۱ 3 


A+B+C ۱ ۱‏ 
سیفه‌تی یه‌کتر به‌ستن کوکردنه‌وه‌ی _ <) +( + ۸) 


ریزکراوه‌کان کرداریکی یه‌کتربه‌ستنه. ®1 +۸ 
ریزکراوه‌ی بى لایه‌ن له كۆكردنه‌وەدا 

کومه‌له‌ی سفری دانه‌ی بی لایه‌نه له 

|. ` 


دژه کوکردنه‌وه‌ی ریزکراوه دژه ئەگەر 8 دژه‌کو‌کردنه‌وه‌ی 


کو‌کردنه‌وه‌ی ریزکراوه‌ی 1 بریتییه ۸ بێت. که‌وا A+B=0‏ 


لهو ریزکراوه‌یه‌ی که پەيدا دەبێت له کاتيك 0 ریزکراوه‌ی 
۷ 


دانه‌کانی 1 به دژه‌کوکردنه‌وه‌که‌ی. 
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@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


هه‌موو پله‌کانی ریزکراوه‌یه‌ك بدوزه‌وه له 8 دانه‌پیکهاتبیّت.روونیبکه‌وه چۆن دوزیته‌ود. 


باسی کرداريك بکه‌له‌سهر ریزکراوه‌کان که ده‌بیته هی دژبوونی نیشانه‌ی ههردانه‌یه‌کی. 
۷ 





راراوه‌کان نه‌و به‌هایه‌ی که ده‌که‌ویته سەر یه‌کتربرینی ريريك وستوونێك له ریزکراوه‌یه‌کدا 
(دانه‌یه يان ناونیشانی دانه) پیکده‌هینیت. 
oe ۰ ۰ 1 ۹ ۹‏ - ˆ 2 @ - 1 ەد مه 2 م 
¥ هۆشيار وشیرکو ودلسوز کاری فروشتنی پلیته‌کانی ثاهه‌نگی کوتایی ساڵیان گرته ثه‌ستق 
نهم خشتهیه‌ی خواردوه نو پیدراوانه ده‌نوینن که په‌یوه‌ندییان يه فروشتنی پلیته‌کانه‌وه هه‌یه. 


فروشتنی پلیته‌کانی ناهه‌نگی کوتایی سالی خویندن 
پلیته تاکه‌ان بی پاردی کشتی به‌دینار 





شيركۆ | 108 | 8 ]۱4500 
کرای ب انی ارا ی چک کار 
پله‌ی ریزکراوه‌ی ۸ چییه؟ 


دانه‌ی0 جەندە؟ جى ده‌نوینیت؟ 


| د ] ناونیشانی دانه‌ی 000 143 چییه؟ 


به‌هاکانی × و ( دیاریبکه کاتێك دوو ریزکراوه‌که یه‌کسان بن. 


6 5 6 5 
8 + 4| و ]14-7 4 
0 27-1 0 -13- 


ئەم ریزکراوانه‌ی خواردوه به‌کاربهینه ب شیکارکردنی راهینانه‌کانی 6 تا 9 . کیان بکه‌وه يان 
لێكیان ده‌ربکه کاتيك له توانادا بێت. 


1.5 38 3 0 4 1 
A= و‎ B= و‎ C= 
12 2.4 ۲ -2 ۱ 


2+۸ § 8-4 3 9-0 A+B 3 


8 وانه‌ی 1-5 


به‌کاربردن خشته‌ی به‌رامبه‌ر نرخه‌کانی سى جۆر له پوشاکی وەرزىشى 
دیاریده‌کات پیش دانانی باج له‌سه‌ریان ئهم نرخانه به ریزکراوه‌ی ۸1 بنوینه. 


پاشان ریزکراوه‌ی 7 بدوزه‌وه که به‌های باجی 
۱ نرخه‌کانی پوشاکه وه‌رزشییه‌کان 


75*606 ]| از هی | 

ئى 15 یاب 

نانچ نا = 825% گا تسه گە 3 

دی باج ° ریزکراوهی ۸ بنوو 000 9 | 13000 | 14000 
ئرخى هرس جۆر شاه رن تاكان 
دوای زیادکردنی باج له‌سه‌ریان. شورتی درێژ | 15000 | 21000 | 000 23 


ئەم ریزکراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی راهینانه‌کانی 1 تا 14 . 
ئەنجامەكە به سادەترین شیوه بنووسه. ئەگەر توانرا. 





1 6 

1 3 3 0 4 1 

A= B= C=| 4 0 1 
-1 2 0 0 -2 1 

1 2 1 


20-۸ ۸-8 1c 3B 
راهینان و جیبه‌جیکردن‎ 9 





پیدراوه‌کانی ئەم خشتەیە بو وه‌لامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کان به‌کاربهینه. 
| أ اریزکراوه‌ی ۸ بو پیشاندانی پیدراوه‌کانی مس سس رس 
وج وهی ۳ تمد 
سى مه 
دانه‌ی م01 کامه‌یه؟ چی ده‌نوینیت؟ 0 29 
| 3 ] ناونیشانی دانه‌ی 385980 چییه؟ 
به‌های × و( دیاریبکه کاتێك دوو ریزکراوه‌که یه‌کسان بن. 





| - 14 37-2 | و | ور 7+1 2 


نهم ریزکراوانه‌ی دن به‌کاربهینه بۆ شیکارکردنی راهینانه‌کانی 17 تا 20 . کوّبکه‌وه يان 
لیده‌ربکه. کاتيك له توانادابیت. 


5.1 25 
3.2 -1 -42 -1 
D=|2 0| E= F= 
-1.5 4 2.2 0 
0 15 
E+F 01 D+F D+E EE F-E 
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خویددی دانکه ئەم خشتهیه‌ی خواردوه تیچوونی سالانه‌ی خویندنی زانكۆ دەردەخات. 


به‌های خه‌ملینراوی نیچوونی سالانه‌ی خویندنی رانکو 


زانکقی تایب‌ت |زانکقی فهرمی نیشتمانی 

12 841 0 27 677 0 

شاره‌زایان وا پیشبینی ده‌که‌ن که سالّی داهاتوو ثه‌و تیچوونانه به ریژه‌ی 5% زیادبکهن. 
به‌به‌کارهینانی لیکدانی زماره‌یه‌ك له ریزکراوه به‌های خه‌ملینراوی تیچوونی خویندن 


لەھەر سى جوری زانکو که له سالی داهاتوو بدوردود. 
نهم ریزکراوانه‌ی دين به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 22 تا 25 . ئەنجامەکە 





به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. نه‌گهر توانرا. 


5 2 0 -1 4 2 3 
G=|2 0|, ۳-۱-1 2|, 1اعل‎ |, K=|3 -1 
0 1 0 2 -2 0 

H -0.3G 2K-G (H+) 2G 


خهملاندن نه‌و وینه رڕوونكردنهوەیه‌ی بەرامبەر ئەو 
7 
ته‌نجامانه دەنوێنێت که کلارا به به‌کارهینانی كۆمپيوتەر 






ده‌ستی که‌وتوون. پاش نهوه‌ی خه‌رجییه‌کانی شوبات و 











تاداری تیادا تومارکرد. ریزکراوه‌ی 1۴ ×3) به‌کاربهینه 800 
بؤ نواندنی خه‌رجییه‌کانی له مانگی شوبات و ریزکراوه‌ی 0 لا 
4 بو نواندنی خه‌رجییه‌کانی له مانگی ئاداردا. 400 : 
ریزکراوه‌کان کوّیکه‌وه بو ده‌ستکه‌وتنی خه‌رجی گشتی 0 2 
له‌هه‌ردوو مانگه‌که‌دا. و جا E‏ 3 

ئەددارە ریزکراوه‌ی 7 ۲ نیوه‌تیره‌کانی چوار بازنه حول کت 
و ۱ نادار ۲۲ 






ریزکراوه‌یه‌ك بنووسه که چیوه‌کانی ئه‌و بازنانه بنوێنێت. 
ون : 1 - ee‏ 5 " ِ ۷ ۰ ۰ 
بیری ۳ روونیبکه‌وه تهم ده‌سنه‌واژانه هه‌ميشه دروستن. يان هه‌ندی جار دروستن يان 
هه‌میشه نادروستن. 
ده‌توانریّت دوو ریزکراوه کوبکرینه‌وه که هه‌مان زماری دانه‌یان هه‌بیت. 
دەتوانرێت دوو ریزکراوه‌که کوبکرینه‌وه نه‌گه‌ر زماره‌ی دانه‌کانیان جیاواز بێت. 
دەتوانرێت دوو ریزکراوه کوبکرینه‌وه هه‌ریه‌که‌یان 3 ریز و 4 ستوونیان هه‌بی. 
ئەگەر توانرا دوو ریزکراوه کوبکرینهوه. ثه‌وا لیده‌رکردنیشیان له توانادایه. 
به‌هاکانی × و « و 2 دیاریبکه به جۆرێك یه‌کسانبوونی ریزکراوه‌که راست دەرچێت. 
10- 14 4- 11 × 3 
= + 
z7‏ 9| |12 « ا او 2- 
1¥ 9 ۷ 
ك8 هە‌ڵە له شیکردنه‌وه ك ههله‌که روونبکه‌وه: 
0 11 و8 


0 3 6 8 2 
- ا 
9 و @ 9 1 4 7 4 
بنووسه ئايا لێدەرکردنی ریزکراوه‌کان کرداریکی ئاڵوگۆڕە؟ نموونه‌یه بێنەوە و راستی 
وەلامەكەت بسه‌لمینی. 











0 وانه‌ی 1-5 


0 2.1 1.5 0 64 6 0 1 0 
رل 20-12 (ب) 0-2 © 8-20 )3( 28-10 


كام ده‌ستهواژه هه‌ميشه راسته بۆ ریزکراوه‌ی ۶ له جۆرى 1× 771 ؟ 


۱ 01 ]-۶ 1 04 | =€ كام بی د‌کاته ڕیزكراوەى | ¦ 0 1 


CD‏ ژماره‌ی دانه‌کانی ۸ × 171 (ب) دانه‌ی ,€ ی ههیه. 

(€) ژماره‌ی دانه‌کانی 11+ 7/1 ر3 وو رى هيه 
€ به‌های × كەپاسادانى 32 45|„ 812-51 دمکاته چەند؛ 
1 به‌های × ي دانی 28 8 × 7 2 ده ده چەىل: 


رل 025 (ب) 0.5 (ج) 2 (د) 4 


ودلمی کورت به‌های × بدوزه‌وه که پاسادانی [1- 8-]=|×- 2/5-[2- 2] ده‌کات. 








س روانین بۆ دواوه 


دراوه‌کان شیلان 36 پارچه دراوی له جۆرى هه‌زار دیناری و 500 دیناری پێیه به‌های. نه‌و 


گوزمه‌یه چه‌نده» ئەگەر بزانیت زماره‌ی پارچه‌کانی جۆرى 500 دینار دوو تهوه‌نده‌ی ژماره‌ی 


هه‌زار دینارییه‌کانه؟ 


دیاریبکه نه‌گهر خالی دراو شیکاره بو سسته‌می دوو هاوکیشهکه. ۱ پوله‌کانی پیشوی). 





x-y=4‏ رر 
40 (2- ,2) ؛ (2 ,4.5) ؛ 
2 < 6۷ + رد 1= (4 - 22 
€ روان بز پیشه‌وه 
ریزکراوه‌ی 6 بدۆزەوە به جۆرێك یه‌کسانبوونه‌که راست دەرچێت. 
5 1 1- 2 
اه ا4 وا 
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سنوورده‌ره‌کان و ریسای کرامر 


Determinants and Cramer's Rule 





: شاره‌زایانی بواری خوراکی وه‌رزشکاران 
پیویسنیان به شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه 
هیلییه‌کانه بو دیاریکردنی نهو بره گه‌رموکیانه و 


مه مه مه 


یرونین وچه‌وری وکاربوهیدرانه‌ی که وهرزشوانيك 


پیویستیه‌تی له خوراکه‌که‌یدا. (نموونه 4 ). 





ریزکراوه‌یه‌کی چوار گوّشه‌یی زماره‌یه‌کی راستی ههیه پێى دەوترێت سنو 


e a b 
7 به‌کاردیت بو نواندنی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی‎ 1 


۷ 


۱6۱6111110 یمای 





0 
سنوورده‌ری ریزکراوه رولیکی گرنگی ههیه هه‌روه‌کو له دواییدا ده‌یبینیت. 


9 











Delerminant 2 X 2 . 2 x 2 سدوورددری ریرکراوه‌ی‎ 


به‌راره‌کی به‌زماره‌یی 





1 2| + 12 Deter] i121† سنوورده‌ری‎ 
3 4 -|3 4 
رٍیزکراوه‌ی‎ 


= )1()4(-)3()2(= -2 ad - bc + ا‎ 1 
۸ 





تون ® دوزینه‌وه‌ی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی 2 × 2 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


!د 


3 8 
5 6 
٩-63-58‏ : 
2- = 18-40 - ثه‌نجامی لیکدانی دوو نیوانکه له ثه‌نجامی لیکدانی دوولاکه دەربكە. 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بریتییه له 22- 


1۳ 


3 3 
-6 3 


< 3 3-2 )-6(21+ 425 











2 وانمی 2-5 


هه‌ولبده سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدۆزەوە. 


3 0.2 301 | ê 
1 0 3 ۱ 


1 


1 1 

1 

4 2r 

ده‌توانیت سنوورده‌ره‌کان به‌کاربهینیت بو شیکارکردنی سیستمی هاوکێشه هیلییه‌کان. 


7¥ ج a b ax+by=c‏ - 
بو شیکاری ی ده‌ستبکه به نووسینی ریزکراوه‌ی ۱ 1 ۴ که پیی دەوترێت 
2 2 2 








ادن ان 


2 2 


ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان :02171 ]061110161 . و سنووردهره‌که‌ی(] هە‌ژماربكە. 


۲ 
9 ۳1 1 0 


¢ |b 


2 +± 
هه‌زماربکه پاشان رێسای کرامهر به‌کاربهینه. 
۷ 


پاشان دوو سنوورده‌ری 


9 0= 

















ىسا امه, یهد" ۲ Cramers Rule I7‏ 
یو کر ر بو سیسیمی 
ئەگەر سنوورده‌ری رٍیزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان(] نه‌کاته سفر» ئه‌وا سستهمی 


| 
تما كا ¦ 1 Dy‏ کاتاء 
تەنھا د رێکی ههیه ثه‌ویش = = بر وه = ' د 


62 + 9 = € 


1 0 


X 
7 "© ر‎ 


1± 7 rE 


ده‌توانیت سنوورده‌ره‌کانی D‏ و‌ Dy, 0 D,‏ به‌کاربهینیت بو نه‌وه‌ی بزانیت که سسته‌مهکه دیاریکراوه 

(شیکاریکی تاکانه‌ی ههیه, يان ئه‌سته‌مه (شیکار نییه) يان دیارینه‌کراوه ( ژماره‌یه‌کی دیارینه‌کراو 
2 ¥7 ˆ ˆ ˆ . 

له شیکاری ههیه). لەم پولینکردنه‌ی خواره‌وه‌دا وا داده‌نیین که ٩,‏ و ,0 سفرنین له هه‌مان کاتداء و 


ره و ر۵ سفرنین له‌هه‌مان کاتدا. 


پولینکردنی سیستمی دوو هاوکیشه‌ی هیلی به دوو نه‌زانراو 
ئەگەر 0 < (] سسته‌مه‌که ئەگەر 0 = 7 ئەگەر 0 = 7 


دیاریکراود. و ا 1۷ وه ۶0 ,1 يان 0= ,72 


سستهمهکه دیارینکراود. سستهمهکه که‌ستهمه. 





فوونه 9۵ شیکارکردنی سیستمه هیلییه‌کانی 2 × 2 به به‌کارهینانی ریْسای کرامهر 


نهم سیستمه هیلییه به به‌کارهینانی رسای کرامه‌ر شیکار بکه. 


10 ەە 


1-- 7 - 2 
هه‌نگاوی 1 :سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بدۆزەوە. 


سیستمهکه دیاریکراوه چونکه 0 (7 


2-1 - 1 -1)-1(-2)-1(=1 


2 


هه‌نگاوی 2 : هه‌ردوو سنوورده‌ری 1 و ر بدۆزەوە. 
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3 ¬1 
-1 - 








4 


هه‌نکاوی 3 : به‌های × و ز بدۆزەوە. 


سیستمه‌که شیکاریکی تاکانه‌ی ههیه ئه‌ویش (7- ,4-) 
2 2 - ۲ 

ر 
هه‌نگاوی 1 : سیستمەکە به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


3% - y= -2 
32 -  < 7 


هه‌نکاوی 2 :سنوورددری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بدوزدود. 


1- 
7 -ه 





= 3)-1(-3)-1(-0 


هه‌نکاوی 3 :هه‌ژمارەى D,‏ بکه. 


-2 -1 
7 -1 


5 9 


2 و 


D = 


XxX 


-9 











لەبەر نه‌وه‌ی 0= 0و0 ± ,(7 که‌واته سیستمه‌که ئەستەمە. 


6x-2y=14 
32 = y+ 7 


بو نه‌وه‌ی رێسای كرامەر بۆ شیکارکردنی سسته‌می هێلى 3 × 3 بەكاربھێنى› پیویسته هه‌زماره‌ی 
سنوورده‌ری ریزکراوه‌کانی جوری 3 × 3 بکه‌یت. ئەم هیلکارییه‌ی خواره‌وه یه‌کی له ریگاکانه بۆ 
بسا کار که 

دوو ستوونی یه‌کهم له لای راستی ئەنجامى لیکدانی زماره‌کانی تیره سووره‌کان 
کوبکه‌وه. پاشان نه‌نجامی لیکدانی ژماره‌کانی 


هه‌ولبده سیستمه‌که شیکار بکه به به‌کارهینانی رێسای کرامه‌ر 


سنوورده‌ره‌که بنووسهود. 


تیره شینه‌کانی لیده‌ربکه. 






م 
م 
-- 





€ ® ده 


@ 0© 1 06 + 66 ۳ 00 + 02 + CGP) 


ن 
"© © 
ن 
ن 


ا هه‌زمارکردنی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی 3 × 3 . 





0 2 4 
هه‌زماره‌ی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی 1 10 3 != 4 بکه. 
۱ 1- 6 2 


سنوورده‌ره‌که بنووسه, پاشان دوو ستوونی یه‌که‌می له لای راستی سنووردهره‌ره‌که بنووسه. 


4-2 0 | 4 2 
-3 10 1| -3 10 
2 6 ¬1 2 6 


4 وانمی 2-5 


هه‌نگاوی 1 : هه‌ژمارەى ئەنجامى لیکدانی ژماره‌کانی ھەر 2 4-2 
تیره‌یه‌کی به‌روخوار بکه وئه‌نجامه‌کان کوّبکه‌ود. : > 2 
4- < (3()6-)(0) + (2()1()2-) + (1-)(4()0) 

هه‌نگاوی 2 : هه‌ژماره‌ی ئه‌نجامی لیکدانی ژماره‌کانی ھەر تیره‌یه‌کی 
به‌روژووربکه وئه‌نجامه‌کان کوّبکه‌ود. 
2(<6-)(3-)(1-) +(6()1()4)+(2()10()0) 





ٍ 01 
9 ۳ ¥ 1 ۱ 
۱ 3- 
هه‌نگاوی 3 : سه‌رجه‌می دووهم له‌سه‌رجه‌می يەكەم : 1 . det î‏ 
۱ دمریکه 62- = 44-18 -. 7 ۱ 
سنوورددری ریزکراوه‌ی A‏ ده‌کاته 62- . 


پاسادان بکه بزمیری روونکردنه‌وه‌ی به‌کاربهینه. ئەگەر توانرا. 
7 








4 3- 2 
هه‌ولبده سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی |2- 1 5 = 4 بدۆزەوە. 
۱ 2- 3 10 


ده‌توانریت رێسای کرامر فراوانتر بکریّت بو ثه‌وه‌ی سیسته‌می هێلى 3 × 3 بگرێتەوە. 


Cramers Rule 3 x 3 3 × 3 كراھەر بو سیستمی‎ = 











,0€ = ج ¢ +( 0 + × @ 

ئەگەر سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان نه‌کاته سفر» ته‌وا سیستمی 0 < جر + یز ر] +0 
2 2 2 2 

7 D D 

سسکا نک تاکاده كە ا ن 11 1 1 1 Ei TE‏ 

یکاریکی تاكا گك 1 تس جر ).© 0 = عبت + 9 +6 








ەە 
A‏ 
0 
ی 
5 
8_S‏ © 
2© 
6 


م 
“ىم 
ىم 
سم 
م 
ىم 
- 
نم 
بر 
ت 


1 


كاتێك = (1 


دا 
ن 
وت © 
ن 
®( 
ك 


4 


© © 
® 


0 dı 
]۲( =0 1 = 
0 dl 


ئەگەر ۶0 12 . ئه‌وا سیستمه‌که شیکاریکی تاکانه‌ی ههیه. 
ئەگەر 0=(لو (0 = ,يان ۶0 ,يان ۷( ) نه‌وا سیستمه‌که ثه‌سته‌مه. 
ئەگەر 0= 7و (0 = ,2 = ر( = ,() ئە‌وا سیستمه‌که دیارینه‌کراوه. 


ألئوونە @ جیبه‌جیکردنی خوراکی 


به‌کيك له شاره‌زایانی خوراك کار لەسەر دارشتنی سیستمی 
خوراکی یاریزانانی نوّیی پئ ده‌کات. له سیسنمه‌کهدا وا پیویست 
ده‌کات یاریزان 3600 گه‌رموکه‌ی گه‌رمی و 7502 خوراك 
روزانه به‌کاربهینن. پیئویسته نه‌و گه‌رموکه گه‌رمیانه‌ی که 
سه‌رچاوه‌که‌یان پروتین وجه‌ورییه600 ی کوّی گه‌رموکه 
که‌رمیبه‌کان پیکبهینن. چه‌ند کرام له پرونین وکاربوهیدرات 
وچه‌وری پیویسنه بو نەم سیسنمه. 
ئهم سیستمه خوراکیه پیکهاتووه له 7 گرام له پڕۆتین و ¢ 
گرام له کاربوهیدرات و گرام له چه‌وری. 
0 - 9 +46 + و4 

0= + + 
2-0 0+9 + 47 گهرموکه‌کانی پرؤتین وچه‌وری ده‌کاته 2160 = (60%)3600 
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9 4 4 9 4 3600 9 3600 4 60 4 4 
Dp= 750 |1 1| .7(=1 1 1-0‏ :۰ ۱1۱ 750 | مهد 750 1 1 Df=‏ 
و 0 4 و 0 2160 9 4۱1607 0 4 


0- _ 72 _ „ , 00-0 زر 0- _ Df‏ 
20 = 0- > 1 = (] 0 مج رد C=‏ 0= 0- > 77 = 


نهم سسته‌مه پێکدێت له 27082 پرۆتین و 360082 کاربوهیدرات و 1208 چه‌وری. 





هه‌ولبده جی دەبیت ئەگەر `" سیستمهکه روژانه پیویستی به به‌کاربردنی 3200 گه‌رموکه‌ی گه‌رمی و 


کویگه‌رموکه گه‌رمییه‌کان بن. ثایا چه‌ند گرام له پرۆتین وکاربو‌هیدرات وچه‌وری له سسته‌مه‌که‌دا 


۷ ۷ 
پیویست دەبێت؟ 











8 بهردهوامبوون له بی رکاریدا 
باسی ریزکراوه‌یه‌ك بکه سنوورده‌ری نه‌بیّت. 
كاتێك ڕێسای کرامهر به‌سه‌ر سیستمیکی هێلى دوو هاوکیشه‌ی دوو نه‌زانراو جیبه‌جی 
ده‌که‌ین. ئايا سى سنوورده‌ره‌که چۆن ده‌بن کاتيك يه‌کيك له هاوکیشه‌کان له ه‌نجامی 
لیکدانی زماره‌یه‌ك له هاوکیشه‌ی دوودم پیکهاتبیت؟ 
¥ 56116 ماداق جى دیات گر یکت اه دانەكان دىزگاوەق ھاوگۋاگهكان سار 


7 
دیس ؟ 





سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


-3 0 ± £ 
7 : 3 | a 1.5 025| E9 7 5 قا‎ 
| ۱ 1 -4 ۳ 1 و‎ 1 


2 
=3 5 





رسای كرامەر بو شیکارکردنی سیستمه هێڵییەکە به‌کاربهینه. 
0 ر 4x+y+6=0 6x=2-‏ 3 (2 - :5 ۱ 2-2-7 
| 9 0 11 
- ۳ و و i‏ 9 =«6+3%-] 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدۆزەوە. 


1 -1 1 0 5 -1 1 2 >| 
۶-۱-1 1 -1| 8 4]-؟5‎ 1 6۱ 8 P=)4 0 1| 8 
1 -1 1 2 05 3 1 -2 3 


به‌کاربردن هه‌تاوع)2 فستق و 1.512 باوی و ع31 بندقی کری. و بری 28420 دینار 
پاره‌ی دا. به‌لام دوینی ده‌ستهخوشکی 390 39 دینار پاره‌ی دا. له بری کرینی4.518 فستق و 
8 بندق. ئايا نرخی ھەر کیلوگراميك لەھەر جوریکیان چه‌نده؟ ئەگەر بزانیت نرخی يهك 
کیلو‌گرام له باده‌م یه‌کسانه به سه‌رجه‌می نرخی کیلوگراميك له فستق وکیلوگراميك له بندق. 
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0 راهینان و جیبه جبکردن 
سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدۆزەوە. 


& ی ¦¦ 8[ و © ¦„ ¦ 


]= ۲ 
03 5 1 0 بر 27- 





ریسای کرامه‌ر بو شیکارکردنی سیستمه هیلییه‌که به‌کاربهینه. 


20 22 6 + 0.5 55 2 +1۲ 22 3 < رز +2 23 7= نز - 37 
ا 0.5 | 20 =¥ ۳ تا - ا ¬ 


سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


0 15 25 0 1 24- 2 0 1 
ES‏ | 4- 1 ۸2-۱322 3 اد 0 3 غر 0۱۳8 5- ۱۷-10 
1 5- 64 1 3.5 0 4 0 3 


لەش جوانی (ره‌شاقه) قیان زماره‌ی کاتزمیره‌کانی مه‌شقی وەرزىشى که پێی هە‌ڵدەستێت 
لەگەل ژماره‌ی گه‌رموکه‌کانی گه‌رمی که روژانه به‌کاریده‌بات. تو‌مارده‌کات. قیان چه‌ند 
گه‌رموکه‌ی پیویسته له‌ههر کات تزمیریکدا بو ھەر جۆرێك له‌و مه‌شقانه‌ی ئەنجامى دەدات. 
رێسای کرامهر به‌کاربینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌که. 


نوماری ى ى قیان 





دیری ره‌خنه گر به‌های ¢ چه‌نده بۆ هوه‌ی سنوورده‌ری ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان ` له 


2x+y=6 "‏ 
و بکاته سفر؟ روونیبکه‌وه چونت دوزیه‌وه؟ 


-3 < رن 
فا مه کال هگا . که تم بآ ماع قفالمەنگالاڭق تايا هیا 
يچىشەرىچى يهي برد ىى دیدده‌ردیت داوای هه ندنی بابه‌تیکی کرد. به پیدانی 
7 7 
خاڵێك يان دوو خال و يان 3 خال. ژماره‌ی هه‌لسه‌نگینه‌ران 38 كەس بوو. ژماره‌ی ئه‌وانه‌ی 


3 


3 خالیان دابوو دوو ئه‌وه‌نده‌ی ثه‌وانه‌بوون که يەك خالیان دابوو» ژماره‌ی که‌سه‌کانی ھەر 
جوّره ھەلسەنگاندێك چه‌نده ئەگەر بزانیت ژماره‌ی گشتی خاله‌کانی 85 خالن؟ 
سنوورده‌ری ریزکراوه‌که بدوزه‌وه. 


a ¥ ^- " 


×+2 6 ×+1 Xx 
كانزا به‌نرخه‌کان پارچەيەك پاره‌ی بچووك له زیو بارستاییه‌که‌ی ده‌گاته 2.2082 › و‎ 
پارچهیه‌ك پاره‌ی گه‌وره بارستاییه‌که‌ی ده‌گاته 5£ . تاراس 425 پارچه‌ی له‌هه‌ردوو جوّر‎ 
لایه. بارستاییه‌کانی پیوا 14832 بوو.‎ 


ثاراس له ھەر جۆرێك چه‌ند پارچه‌ی لایه؟ 


نرخی پارچه زیوه‌کان چه‌نده. ئەگەر نرخی پارچه‌ی بچووك 30000 دینار و 
درخی پارچه‌ی گهوره 72000 دینار بێت؟ 
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كۆمە‌ڵێك که له 6 گه‌وره و 3 مندال پێكهاتبوون سه‌ردانی باخچه‌ی ئاژەڵلانيان کرد 
0 دینار پاره‌یان داء له کاتیکدا کومه‌لیکی تر که له‌دوو گه‌وره و 10 مندال پیکهاتبوون 
0 دینار پاره‌یان دا بو چوونه ژووره‌وه. 
نه‌زانراوی × به‌کاربهینه بو نرخی پلیتی مندال و ( بۆ نرخی پلیتی گه‌وره‌کان. 
سیستمی ئهو هاوکیْشانه بنووسه, که هم پرسیاره روونده‌کاته‌وه. 
ریزکراوه‌ی هاوکولکه‌کان بنووسه وهه‌زماره‌ی سنوورده‌ره‌که‌ی بکه. 
پرسیاره‌که چه‌ند شیکاری ههیه؟ 
اد ڕێسای کرامهر به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی نرخی ههریه‌که له دوو نه‌زانراوه‌که. 
نرخی بلیتی چوونه ژووری گه‌وره‌کان چه‌نده؟ نرخی پلیتی چوونه ژووری مندالان چه‌نده؟ 


چ جوره باسێك بو کی سستعه هتليية ر تاه y-1‏ < 32 
۱ ۱ 2-6 +× 


CD‏ دیارینه‌کراو؛ ژماره‌یه‌کی دیارینه‌کراو شیکاری 9 که‌ستهم» شیکاری نییه. 
هەيه. 
(ب) ئەستەم. زور له شیکاری ههیه ر3 دار گراۍ نارکا نم 


EO 
3 11 -3 1 3-1 3 11 
o fe e ۵ 
1 2x 


وەڵامى کورت به‌های × بدۆزەوە ئەگەر 25 = ه 5 ۱ 








ى روانن بۆ دواوه 


به‌کاربردن شیرین 135000 دیناری لابوو کاتێك چووه دوکانیکی پێڵاوی ئافره‌تان و 
پیلاویکی بینی که داشکاندنی 25% ی بۆكرابوو. لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه که نرخه 
بنه‌ره‌تییه‌که‌ی پیلاوه‌که پاسادانی بکات ئەگەر بزانیت ساره پیلاوه‌که‌ی کری. 


سیستمی نهم هاوکیشانه به له‌جیاتیدانان شیکاربکه 


ك سور ۳0 ۳ 


4×+ < -2 2x- y= - 6x-6y=16 





و6 روادن بزپیشه‌وه 


۹ ¢ ˆ 6 + اه ۲: ۷ 
شارستانى به‌مه‌به‌ستی دانانی پەيكەرێك له یه‌کی له كك°>= ‰* ° 
2 ۰ ˆ چ ۲: - - . 
گوره‌پانه‌کانی شارێك. که له‌دوو به‌شی باکوور وباشوور لەگەل دانانن 
پیکهاتبوو. راپرسییه‌ك له نێوان دانیشتوانه‌که‌ی 
۷ 


ئه‌نجامدرا. خشته‌ی به‌رامبه‌ر پوخته‌ی ئه‌نجامه‌کانی 


راپرسییه‌که به ریّژه‌ی سه‌دی ده‌رده‌خات. ئايا له به‌شی 
باشوور چه‌ند هاوولاتی ده‌نگی خۆی داوه» ئەگەر بزانیت 
ژماره‌ی دەنگەدەران 4826 که‌سبوود. 
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Differential 





ame و یت ی‎ EE 


ات - ® E‏ ۆس ور »€ ی ` ® € Bw‏ 
6 ىمى 2 وى 
1. داتاشراوی يەكەم 


2. داناشراوی دوودم 
3. جیبه‌جیکردنه‌کانی 
داناشراو 


ای سس 
دەتوانے جاک ی 
نی بو 
هه‌زمارکردنی خیرایی 
ته‌نیکی جوولاو له‌ههر 


ا جوولانی. 
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1 داتاشراو 


1 Derivative 


ئابوورى ناسه‌کان داتاشراو 


بەكارديتن ودک نامیریك له 
نامیره‌کانی ق ئابوورى 





تابووری ناسه‌کان بیرکاری به‌کاردینن بۆ دوزینه‌وه‌ی نموونه‌کانی که یارمه‌تی لیِکوّینه‌وه‌ی 
چالاکییه جیاوازه‌کانی ئابووری ده‌دات ودك به‌رهه‌مهینان و فروشراوه‌کان و قازانجه‌کان و....هتد 
ئەگەر دامەزراوەیەك که جۆرێك له تامیری ساده دروست ده‌کات به‌نموونه وەربگرین ههول بده‌ین 
نموونەيەك بق تێچوونى به‌رهه‌مهینان بدوزینه‌وه ده‌بینین که تیچووی به‌رهه‌مهینان له دووبه‌ش 
پیکدیت. به‌شی نه‌گور که قەت ناگۆڕێت بری به‌رهه‌مهاتوو ھەر چه‌ند بێت. 

به‌شی گوراو دەگۆڕێت به گورانی هیندی به‌رههم. که هیمای ۲ بو به‌شی نه‌گورو هیمای ‏ بۆ 
ژماره‌ی یه‌که‌کانی به‌رهه‌مهینان. دابنین ئەگەر تیچوونی يەك یه‌که بکاته 77 ده‌توانین ۴ + ×= ° 
بنووسین کاتێك € تیچوونی به‌رهه‌مهینانی گشتییه.. 

گر به‌رمه‌مهینانی 100 یه‌که بکاته 000 500 دینار, كاي کاریگه‌ری به‌رهه‌مهینانی یه‌که‌یه‌کی 
زیاتر چه‌نده له‌سهر تیچوونی به‌رهه‌مهینانی گشتی؟ ثاشکرایه که به‌رهه‌مهینانی یه‌که‌یه‌کی زیاتر 
ب ۰ ك ي¿ م ۰ ۲ ۳ ۰ 17 
تیچوونی به‌رهه‌می گشتی به‌بری 0 دینار زیاد ده‌کات ئابوورى ناسه‌کان بهو زیاده دەلێن 
تیچوونی په‌راویزی به‌رهه‌مهینان. 

له نموونه‌ی پێشوو ئاماژە به به‌رهه‌مهینانی يەك یه‌که له تیچوونی به‌رهه‌مهینانی گشتی ده‌کات 
که 7# › به‌لام کاره‌که بهم شیودیه نییه له باره‌کانی تر كاتيك نموونه بیرکارییه‌که‌ی تیچوونی 
به‌رهه‌مهینانی نه‌خشهیه‌کی هیلّی نییه (نه‌خشه‌ی دووجایه). لەم پۆلەدا فیری چه‌مکه‌کان و 
کارامه‌ییه‌کان ده‌بین که یارمه‌تیده‌رن ب شیکارکردنی ئه‌و پرسیاره و پرسیاره‌کانی تر. 

ئەگەر بگه‌ریینه‌وه بق نموونه‌ی پێشوو ده‌بینین په‌راویْزی تیچوونی به‌رهه‌مهینانی په‌راویزی ده‌کاته 
7 لاری راسته‌هیلّی "# + = )که نموونه‌ی تیْچوونی گشتی به‌رهه‌مهیّنانه» و ده‌توانین به‌شیوه‌ی 


۹ و ۰ - ˆ ۰ . ˆ ˆ ۰ ¢ ۶ ˆ 
ریزه‌ی گورانی تیچوونی به‌رهه‌مهینان بو گورانی هیندی به‌رهه‌مهینراو وەك نه‌مه‌ی خواردوه 


ات 

AC‏ _ 2-1 يم 
X2 - x Ax‏ 

^ پيتێكی یو‌نانییه به (دەلتا) دەخوێندرێتەوە. 

ئەگەر ته‌ماشای وینه‌ی به‌رامبه‌ر بكه‌ین ده‌بینین 

۷ 7 

راسته‌هێلێك به دوو خالی ۸ و 8 دا ده‌روات لاری 

7 7 

راسته‌هیل 7 ده‌کاته ل ى رى 
X2 - 1 Ax‏ 


که‌ده‌کاته ریژه‌ی گورانی به‌های ‏ بۆ گورانی به‌های × . 
۲ ۲ ۲ 
دەردەکەوێت که لاری هه‌مان به‌های هه‌یه ئەگەر ۸ و B‏ 


ااا ۱ 
نایا پرسیارت کردووه لاری هیِلْیکی چه‌ماوه چییه بو لىيا 


نموونه‌ی نه‌خشه‌ی ×=( . 











7 
ناتوانرێت پیناسه‌ی لاری نه‌خشه‌ی77- بهم ریگایه‌ی پێشوو بكرێت. چونکه هێلێکی چه‌ماویه, 
بهلام بیرکاری زانه‌کان گریی ئەم نه‌خشه و نه‌خشه‌کانی تریشیان چاره‌سهرکردووه له ریگای 
ٍ 
پیناسه‌کردنی لارییه‌وه له ھەر خاڵێك له خاله‌کانی دا. 





لاری نه‌خشه‌یه‌ك له خاليك له خاله‌کانی روونکردنه‌وه‌که‌ی 
» لاری نه‌خشه يان روونکردنه‌وه‌که‌ی له خالی 8 سەر روونکردنه‌وه‌که‌ی بریتییه له لاری 
لیِکه‌وتی چه‌ماوه‌که (روونکردنه‌وه‌که‌ی) لهو خاله‌دا. 










بو شیکردنهوه‌ی تهو پێناسانه بیرکاریزانه‌کان له خالی 8 و خالی ۸ که ما | ۳ | ¦ 
نزیکه لێى له‌سهر روونکردنه‌وه‌که‌ی دوو راسته‌هیل ده‌کیشن که بو دوو | ¦ ۸ | اما 
خالهدا بروات و لیکه‌وتی چه‌ماوهکه له حالی 8 ده‌کیشن اته‌مانشای اس ۱ ۱۱ ۱۱ 


وینه‌ی بەرامبەر بکف). 


گریمان خالی 8 جیگیره و خالی ۸ له‌سه‌ر روونکردنه‌وه‌که دەجووڵێت 
ئەگەر وات دانا که ۸ دەجووڵێت لەسەر چه‌ماوه‌که له 8 نزیکده‌بیتهوه 
ده‌بینین راسته‌هیلّی 48 له لیکه‌وته‌که نزیکدەبێتەوە به ثاراسته‌ی جووتبوون 
له‌گه‌لی ده‌توانین ئەمە د‌ربرین به‌وه‌ی که لیکه‌وته‌که بریتییه‌له ثامانجی 
راسته‌هیلی 2 کاتی 4 له 8 نزيك ده‌بیته‌وه. ته‌مه‌ش پیناسه‌ی بیرکاری 
زاناکانمان بو شیده‌کاته‌وه بو لاری نه‌خشه‌ی له خالی 8 

ئايا هه‌موو نه‌خشهیه‌ك له‌هه‌ر خالیکی چه‌ماوه‌که‌یدا لاری ههیه؟ 
وهلام : ده‌خیر. 

ئەگەر ته‌ماشای روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی |×|=()£ بکه‌ین ده‌بینین که 3 2 1 0 
لیکه‌وتی نییه له خالی(0 ,0) ده‌رده‌چیّت که لاری هم نه‌خشه‌یه پیّناسه 
نه‌کراوه له خالی بنه‌ره‌تداء به‌لام زربه‌ی هو نه‌خشانه‌ی که وه‌ریان 
ده‌گرین لارییان ههیه لەھەر خاڵێك له خاله‌کانی سەر روونکردنه‌وه‌که‌ی. 





داتاشراوی نه‌خشه 
۰ داتاشراوی نه‌خشه‌ی £ بریتییه‌له نه‌خشه‌ی "7 که هه‌ربه‌هایه‌ك له به‌هایه‌کانی × 


o‏ هه مه 


و ال را را سر رب 





چون داتاشراوی نه‌خشه ده‌دوزیه‌وه؟ 
مهھ * - . > مه + . ˆ ۰ ۷ ۰ ۰ - ۰ ˆ 
بۆ دوزینه‌وه‌ی داتاشراوی نه‌خشه بیرکاریزانه‌کان چه‌ند ڕێسایەکیان داناوه و راستییه‌کانیان 


سهلماندووه لەم به‌شه‌دا تهم ریسایانه فیرده‌بی و چون به‌کاریان ده‌هیّنیت. 
۷ ۱ 





۷ ۶ | دس دش ˆ ر 2 ۷ 
تسای داناش ا نەخشە.. نه 
ىدى وی ى ر 
ە نه‌خشه‌ی نه‌گور نە‌خشەیەکە هاوکێشەکەی به‌شیوه‌ی » = (×) £ دەنووسرێت کاتی ¢ 


ژماره‌یه‌کی راستیه. داتاشراوی نه‌خشه‌ی نەگۆر ¢ ا بریتییه‌له نه‌خشه‌ی 2(<0) | ۰ 


ھە هه هه 
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وانه‌ی 1-6 


دوزینه داتاشراوى نه‌خشهم نه‌گه 
وزیده‌وه‌ی داداشراوی ی نەشۇر 
داتاشراوی نه‌خشه‌ی 3- = (2) بدوزه‌وه 


شیکار 


0 


ده‌توانیت به پشت به‌ستن به ڕێسای داتاشراوی نه‌خشه‌ی نەگۆر بنووسیت 0 -() "7 





هه‌ولبده 


داتاشراوی نه‌خشه‌ی 3 < (2) 1. بدوزهود. 





MW 1 مەت‎ 


ەه داتاشراوی نه‌خشه‌ی هیِلّی 9 + =(×)£ بریتییهله نه‌خشه‌ی 4  )(<‏ 





Vv ل ^« . ˆ مه‎ ۶ + eV 
دوزینه‌وه‌ی داناشراوی نه‌خشه‌ی هیلی‎ 


داتاشراوی نه‌خشه‌ی هیلّی 1/2 - 7± -()ز بدۆزەوە 


ده‌توانیت به پشت به‌ستن به ر ێسای داتاشراوی نه‌خشه‌ی هیلّی ده‌کاته 7 (:)۱ 





هه‌ولبده 


داشراو“ تشک 3+5 --()] وم 


نه‌خشه‌ی هیزی نه‌خشه‌یه‌که ریْساکه‌ی به شیوه‌ی ”× =(×) 7 ده‌نوسریّت که 7 ژماره‌یه‌کی ته‌واوی 
۷ 


مووب 





رێسای داتاشراوی نه‌خشه‌ی هێز 


ە داتاشراوی نه‌خشه‌ی ”× =(×)£ بریتییه له نه‌خشه‌ی ۱ "×7 /')x(=‏ 





دو‌زینه‌وه‌ی داتاشراوی نه‌خشهی هێز 
داتاشراوی نه‌خشه‌ی 1 < (1۲) [ بدوزه‌وه 


شیکار 


0 


- 5 " - 4 5-1 
ده‌توانیت به پشت به‌ستن به ریسای داتاشراوی نه‌خشه‌ی هیز ده‌بیته 5۲< ×5=(×) 1 





هه‌ولبده 


12 
داتاشراوی ئەخشەى X‏ <() [ بدوزهود. 
ده‌توانری ریسای نه‌خشه‌ی هێز فراوانتر بکرێت بو نه‌خشه‌کانی "×= (%)£ كاتى ۲ ژمارەيەكى 


ریزه‌ی سالب يان مووجهب بیّت. 
7 





فراوانکردنی ریسای داتاشراوی نه‌خشه‌ی هێز 


۰ داتاشراوی نه‌خشه‌ی × =(%×)£ كاتێك 7 زمارهیه‌کی ریژه‌ییه ده‌کاته 02 < () " [ 








هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


داتاشراوی نه‌خشه‌ی: Nx f=‏ = ()ع 


بدۆزەوە 


3 
$ 


ر 


هه‌رنه‌خشهیه‌ك به شیوه‌ی نه‌خشه‌ی هيز بنووسه 
1 
f (x)= = ×‏ و 2 = له = (8)2% 


ده‌توانیت پشت به ریْسای فراوانکراوی داتاشراوی نه‌خشه‌ی هێز ببه‌ستیت 


| 
۱۵ | 


± وت 1 


X 


X 


۳" 
2 


داتاشراوی نهخشه‌ی ¥ ¶ = (2) £ بدۆزەوە. 





رسای داتاشراوی نه‌نجامی لیّکدانی نه‌خشه‌ی هێز له ژماره‌یه‌کی راستی 


» داتاشراوی نه‌خشه‌ی (×) 4f‏ = (×)£ بریتییه‌له نه‌خشه‌ی (×) 4 =(×) £ 





دو‌زینه‌وه‌ی داتاشراوی ئەنجامى لیکدانی نه‌خشه‌ی هيز له ژماره‌ی راستی 


داتاشراوی نه‌خشه‌ی × /55--()۲ بدۆزەوە 


$ 


ر 
نه‌خشه‌که به شیوه‌ی ته‌نجامی لیکدانی نه‌خشه‌ی هیر له ژماره‌یه‌کی راستی بنووسه: 
3 
درک = 567- =( 


ده‌توانیت پشت به ریسای داتاشراوی ئه‌نجامی لیکدانی نه‌خشه‌ی توانی له ژماره‌ی راستی بیه‌سنیت. 


اى ا د × | که | رح |د ۶ 


2 5 2 
5 X 


داتاشراوی نه‌خشه‌ی ي ` = () [ بدۆزەوە. 


X 


X 
له‌به‌رئه‌وه‌ی داتاشراوی نه‌خشه‌یه‌ك ئەویش نه‌خشه‌یه که‌واته ده‌توانریت داتاشراوه‌که‌ی بدۆزرێتەوە.‎ 
بویه به داتاشراوی نه‌خشه‌که ده‌وتریت داتاشراوی یه‌کهم و به داتاشراوی داتاشراوه‌که ده‌وتریت‎ 


داتاشراوی د وو۵ح. 





داناشراوی دوودم 


اس سس یی کات سا را تا ریک ری 


[ )×(=)1 ( (x) .[ ` واته‎ 
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تا 0 دؤزینەودى داتاشراوى يەكەم و داتاشراوى دووەم_ 
داتاشراوی یه‌که‌م و داتاشراوی دووەمى ¬ * =(×)1 بدۆزەوە 
شیکار 
نه‌خشه‌که به شیوه‌ی ئه‌نجامی لیکدانی نه‌خشه‌ی هێز له ژماره‌ی راستی بنووسه 
3 
.ا 1 

ى تت ;]± 

22-1 -() 
ده‌توانیت پشت به ریسای داتاشراوی نئه‌نجامی لیکدانی نه‌خشه‌ی توانی له ژماره‌ی راستی و 
۷ 


را 7 ×«](1)3 = (تېر) 1 -() "£ 


/ 


دعر( 1= رهم - (00=)1"/ 


2 





E ۲‏ 
هه‌ولبده داتاشراوی یه‌کهم و داتاشراوی دووه‌می نه‌خشه‌ی --<(1) [ بدوزدود. 
X‏ 











@ بەردهوامبوون له بی رکاریدا 
جیاوازی له نێوان لاری نه‌خشه‌ی هێلى و نه‌خشه‌ی ناهێلى چیه. 
شیکردنەوەیەك بهێنەرەوە بو پیناسه‌ی لاری نەخشەيەك له ھەر خاڵێك له‌خاله‌کانی 


ڕوونكردنه‌وەكه‌ی. 
@ راهینانی ناراسته کراو 
داتاشراوی نهم نه‌خشانه بدۆزەوە 
5 -() 1 0 ۶ -ن, -(6 ۰ 8 ۰-0 
=x € 7-8-2 (= 3-4‏ 
اد( پل -() تلا( 


X 
/)0(=- يى‎ (= f= 
f03 f(0) = 3.x -4 f£()=3x+5 


ن راهینان و جیبه‌جیکردن 








ها 00 








داتاشراوی نهم نه‌خشانه بدۆزەرەوە 
۶-3 2( 21 ۳-5 
f> 1 60 0-1 ۶-2‏ 
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۳-2 ˆ f (= سر‎ f= 
۶)0= 7 لد(‎ f= 


6 


داتاشراوی يەكەم و دووه‌می ئەم نه‌خشه‌یه بدوزدوه 8 =( )1 
داتاشراوی يەكەم و دووه‌می ئەم نه‌خشه‌یه بدۆزەوە ر =(×)1 








@ روانن بز دواوه 
هاوکیشه‌ی راسته‌هێڵێك بدۆزەوە که به دووخالی (1 ,0) و(3 ,3) دا دهروات. 
۱ ۱ ۱ 37-3 < 22 
سسته‌می نه‌و دوو هاوکیْشه هیلییه شیکاربکه : 
۱ 5 <(+ 22 
6 _سسته‌مه‌که‌ی پێشوو شیکاربکه به‌به‌کارهینانی ریزکراوه‌کان. 





روانن بو پیشه‌وه 
داتاشراوی ئه‌م دوو نه‌خشهیه بدوزهوه × =(2)£ و ×6 =(%)8. 


دوو نه‌خشه‌ی پرسیاری پێشوو به‌کاربینه و هاوکیشه نه‌خشه‌ی ()8()- )1 و 
هاوکیِشه نه‌خشه‌ی (2) 8( +()8() ۲ =(%)% بنووسه. 
به شیوه‌ی هیزه‌کانی :۰ داتاشراوی نه‌خشه‌ی ‏ بدوزه‌وه و به‌راوردی بکه لهگه‌ل نه‌وه‌ی 
ده‌ستده‌که‌ویت له نه‌خشه‌ی © . 


چ ده‌رئه‌نجامیکت دهرباره‌ی داتاشراوی (2(8)2)] دەبێت؟ 
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داناشراوی دووەم 


2 ۵6 


۱ داتاشراوی یه‌کهم و دووهم 
به‌کاردیت بو لیکولینه‌وه‌ی ته‌نیکی 


جوولاو له‌سهر هیلْیکی راست. 


له‌وانه‌ی پێشوو چه‌ند ریسایه‌کی 
. . 3 
داتاشراو فێربوویت و لهم 


فیرده‌بیت که یارمه‌تیت دهد ات بو 





دوزینه‌وه‌ی داتاشراوی چه‌ند 
نه‌خشه‌یه‌کی فراوانترو ئاڵۆزتر. 
ریساکانی داتاشراو كەلەم وانهیه‌دا فّری ده‌بیت به‌ستراوهته‌وه به‌و کردارانه‌ی له‌سهر نه‌خشه‌کان 
ئه‌نجامی دەدەيت وهك کوکردن و که‌مکردن و لێکدان و دابه‌شکردن. ئەگەر و 8 دوو نه‌خشه بن 
ده‌توانیت کویان بکه‌یتهوه ئه‌وا 8 + 7 بریتییه لهو نه‌خشه‌ی که پیناسه‌کراوه به هاوکیشه‌ی 

(×)£ +() [ =(×)(8 + 7) و ده‌توانیت جیاوازی نیوانیان ودك § - 7 بنووسیت که نه‌خشه‌یه‌که 
پیناسه‌کراوه به هاوکیشه‌ی: (×)چ -() <()(8 - 1) 





ریسای داناشراوی سهرجهم يان جیاوازی دوو نه‌خشه 


© داتاشراوی سه‌رچهم و جیاوازی د وو نه‌خشه بهم ریسایه‌ی خواره‌وه هه‌ژمار ده‌کرت 
۲ 


)1 + چ +( <()(ع‎ (x) 
)1 - يان () 2 -() =() (ع‎ 





دوزینه‌وه‌ی داناشراوی سهرجهمی دوو نه‌خشه 
داتاشراوی نه‌خشه‌ی 4 + h(x) = 3x - 5x‏ بدوزه‌وه 


شیکار 
سهره‌تا نه‌خشه‌ی 7 وەك سه‌رجه‌می دوو نه‌خشه‌ی ]و 8 بنووسه. 

ئەگەر نه‌خشه‌ی 3×7 =(×)£ و نه‌خشه‌ی 4+ g)x(=-5×‏ کهوا 

h(x) = )3 (+ )-5×+ 4( < ])×(+ ۵)۰0( 

به پشت به‌ستن به ریسای داتاشراوی سه‌رجه‌می دوو نه‌خشه ده‌توانیت (×) 8 +() h')x(=‏ 


بدووسیت و له‌به‌رنه‌وه‌ی ×6 =(×) £ و 5¬ =(×) 8 که‌و | 62-5 h'(x)=‏ 





هه‌ولبده 


داتاشراوی ی - 3 + ×5 =(×)£ بدوزدود. 


غوونتهە ‏ @ دوزینه‌و‌ی داناشراوی جیاوازی نیوان دوو نه‌خشه 


هه‌ولبده 





داتاشراوی نه‌خشه‌ی 4 +5 - 3×7 =(×)7 بدیزدوه 


شیکار 
سار کک ی اجه وهی دورو کا ای او موه گار اغى 3( / و خختای 
5-4 <()8 بێت ئه‌وا (%)8 -(£) £ = (4-5%)-( ˆ 3%) = h(x)‏ 

ده‌توانیت پشت به‌ریسای داتاشراوی جیاوازی نێوان دوونه‌خشه ببه‌ستیت. ئهوا بنووسیت 

(7) 8 - ()۳ =() # لهبه‌رئه‌وه‌ی 6 <(۲) "£ و 5<() 2 ئه‌وا 6-5 <() ۰/۲ 


داتاشراوی نه‌خشه‌ی 5 - :3 - 2267 <()ر بدوزه‌وه. 


ئەگەر و £ دوو نه‌خشه‌بن ده‌توانریت به‌شیوه‌ی ثه‌نجامی لیکدانی دو نه‌خشه‌ی , 8 بنووسرێت. 
بریتییه‌له نه‌خشه‌یه‌ك هاوکیشه‌که‌ی بەم شیوه‌یه پیناسه ده‌کریت: (×)8(×) £ g)×(=‏ *<(2) =()(18) 


wo هھ‎ 





۰ داتاشراوی ئەنجامى لێکدانى د وو نه‌خشه بهم ریسایه‌ی خواردوه هه‌ژمار ده‌کریت. 
۷ 


(fg) (x)= f (x)g(x)+ f(x)g8 (x) 





دوزینه‌وه‌ی داناشراوی ئه‌نجامی لیکدانی دوو نه‌خشه 
داتاشراوی ئەم نه‌خشه‌یه (3 + ° =( )1 بدؤزەوە. 
شیکار 
سهره‌تا نه‌خشه‌ی 7 به شیوه‌ی ئه‌نجامی لیکدانی دوو نه‌خشه‌ی 7و 8 بنووسه ئەگەر نه‌خشه‌ی 1-() 
OE‏ 2 ۲ 2 

و نەخشەى2 + +<=()8 بێت اا ور =(3+ )1=( 
داتاشراوی ھەريەك لەم دوو نه‌خشه‌یه هه‌زماریکه 

بل -( )= )= | ]دصر 

)2x(+)0(= 2‏ = '(3) + (د)-() و 

ده‌توانیت پشت به رێسای داتاشراوی نه‌نجامی لیکدانی دوو نه‌خشه ببه‌ستیت 


h'(x)= £ (x)g(x)+ f(%)8 (%) 


لەبەرئەوەى ---()" و 2( ئه‌وا 
f'(08(0+ f(g = (=| (** +3)+ (2|2‏ =0( 


X 


2=1-2+ 12--20( 1)+(3+ شم )دنب 


X × 
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يان ده‌توانین دوو نه‌خشه‌که له‌یه‌کتری بده‌ین ئینجا داتاشراوه‌که بدۆزینەوە 


h(x)= 1(7 +3)=x+3-x+31 

X X X 
„(0=(x+31) = +]31[-1+3|1[ د1( )دج‎ 
1 × 2 2 ˆ 


هه‌ولبده داتاشراوی نه‌خشه‌ی لک + )=0 بدۆزەوە 


ئەگەر [ و 8 دوونه‌خشه‌بن ده‌توانری به شیوه‌ی ثه‌نجامی دابه‌شکردنی دوونه‌خشه‌ی 7 بنووسریت 
بریتييهله نەخىشەيەك بهم هاوکیشه‌ی خوارهوه پیناسه‌کراوه: 


جه مھ 





(*) 1 _ 1 
(x)‏ ع كاتيك 0 ± (×)8 





بسام داتاشرا ئەنحا دائهن 1 نەخشە 
ریس ی سراوی وروی سر 95 
۰ داتاشراوی ته‌نجامی دابه‌شبوونی دوونه‌خشه بهم ریسایه‌ی خواردوه هه‌ژمار ده‌کریت 
۲ 


3 )( J )۲(۵)( - £ )%(8$ (x) 


5 (e)0) 





@ دوزینه‌وه‌ی داتاشراوی نه‌نجامی دابه‌شبوونی دوو نه‌خشه 








2 
داتاشراوی نه‌خشه‌ی 1- h(x)=‏ بدوزدوه. 


© 1+ × 
شیکار 
سەرەتا نه‌خشه‌ی ‏ به شیوه‌ی ئەنجامى دابه‌شبوونی دوونه‌خشه‌ی ]و £ بنووسه ئەگەر 
نه‌خشه‌ی 1- ”× =(%) £ و نه‌خشه‌ی 1+ ”× =(×)چ ئه‌وا داتاشراوی دوونه‌خشه‌ی و 5 هه‌ژماربكە 


h(x)= ® -1 _ f )%( 
× +1 8)7( 


2800-0-21 0= ')*(= )1=( =9 
2x) + (0) = 2‏ = '(1)+ '( )< '(1+ )در و 
ده‌توانیت پشت به ڕێسای داتاشراوی نه‌نجامی دابه‌شبوونی دوونه‌خشه ببه‌ستیت 


h'(x)= ل‎ (x)8(x)- f(*)8'(*) 


(()ع) 
له‌به‌رکه‌وه‌ی 26 (×) 1 و 2 = () 8 


(«1()2- گم -(۱ + گرم (1)8(8")8-(2(8)2) £ = ریب 





2+1( ()ع) 
۳ خی ریت ید («۸-1()2)-(1+ )»2 n'()=‏ 
)2+1( )2+1( )2+1( 
هه‌ولبده داتاشراوی نه‌خشه‌ی 2 = (۲) ] بدۆزەرەوە 


8 انه‌ی 2-6 

















4 
زؤر نه‌خشه ههیه به شیوه‌ی هیزی نه‌خشه‌یه‌کی تر دەنووسرێت بو نموونه نه‌خشه‌ی ۱۱+ ]=0)/ 


4 
نه‌وه هێزێکە له هێزەكانی نه‌خشه‌ی 1+ ”× =(×)» که به شێوەی [(×)⁄]=(×) £ دەنووسرێت. 





اا اكات | ۰۷ E‏ دح كهت 
ریسای داتاشراوى هیزی نه‌خشه (نه‌خشه‌ی نەخشە) 
9 ئەگەر نه‌خشه‌ی [یه‌کی له هیزه‌کانی هیزی نه‌خشه‌ی 7 بیت که |۱۷۵۵( کاتی 7 
زمارهیه‌کی ریژه‌یی بێت ته‌وا داتاشراوه‌که‌ی بەم ریْسایه هه‌ژمارده‌کریت. 
۷ ۷ 


۶ )1(= pu (uC) 





ون @ فزضودی داتاشراوی مزی نەخشە 


داتاشراوی ئەم نه‌خشانه‌ی خواره‌وه بدۆزەوە 


)1+ 2( -()۶ ل ا 
9 شیکار 
سهره‌تا نه‌خشه‌که به شیوه‌ی هیزی نه‌خشه‌یه‌کی تر بنووسه ودك (×)1 و (%) 1 و 7 
x” +1‏ =()/ ۲ =(×) 1 24 له‌ودوه ده‌رده‌چیّت که 


(xu (OF = 42x*)( +1( = 8×) +1)‏ برع 


اج 1 = 2+ 3×7 =(×)'1 1¬ = ي لهودوه دەردەچێت که 


[ )x(= pu’ (x)[u(e) = )-1()327 + 2)) +2x+ 1) Ey 


2 
امین 


CE‏ 22-1 =(×) 1 7 =« لهوموه دەردەچێت که 


اش (2+×- رادم pu (xu)‏ = (2) 1 
2 (2+×- 7( ا 0000000 





هه‌ولبده داتاشراوی تەم نه‌خشانه بدۆزەرەوە: 


2(5 + قرب + )=( ز = 2- x‏ =(×)£ 








@ بەردەوامبوون له بیر کاریدا 


روونیبکه‌وه چۆن ریسای داتاشراوی سەرجەم و داتاشراوی لێکدانی نه‌خشه له زماره‌یه‌کی 
۷ 
0+۷ =(×)1 ده‌کاته 0=(×) 1[. 


ریساکانی داتاشراو به‌کاربهینه بوّنه‌وه‌ی ده‌ریبخه‌ی که داتاشراوی نه‌خشه‌ی دووجا 
£)x(= ax” + bx + ¢‏ ده‌کاته +202 - () ۲ 
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@ راهینانی ناراسته کراو 


داناشراوی ئەم ئەخشانەى دين بدۆزەوە؟ 


= B® 


8 ® 


ل راهینان و جیبه‌جبکردن 


± + ×5=(%)1 
لس( 
5 - 2( 


1£)«(= ) × + 2× (%1 


f= 5x + ۲-1 
x2 +1 


)(- ر5)‎ + 3x +5) 


سم | 
ا 


ك سر نە 
ها 8 SE‏ 





1 (2+ ا‎ (1+ © f= 1 
(۱۲-1۷۲2 70-101 f(0 =(2 - | 1ج‎ 
f کا‎ "= f()= 2-22 
× +1 X + ۳9 ۱ 
f=) BD مر‎ ۵=) 
5 ا‎ × +1 
hq 


به‌ریوه‌بردنی كۇگا کراوه‌کان نه‌خشه‌ی + + # =(4)4 بەكاردێت ودك نموونەيەك بو 
به‌ریوه‌بردنی كۆگا کراوه‌کان له كۆگا گە‌ورەکاندا. كاتێك 

۶ ناوه‌ندنی تیچووی خه‌رجی کوگاکه‌یه له هه‌فته‌دا. 

۰ هیندی کردراو 

*۶ تیچوونی داواکاری کرین 

° ¢ نرخی کرینی يەك دانه (يەك ده‌نك) 

۶۴ زماره‌ی هو یه‌کانه‌ی کردراون 

۶ تیچوونی عه‌مبارکردنی يەك دانه (یه‌ك ده‌نك) 


داتاشراوی يەكەم و دوودمی نه‌خشه‌ی ۸ بدوزدرهوه. 











گیره‌ی کاغهز (مشبك ورق) ده‌توانی به تاسانی گیره‌ی کاغهز بو سهره‌وه له‌هه‌وادا فری 
بدەیت› به به‌کارهینانی شریتیکی لاستیکی. نم نه‌خشهیه ب دیاریکردنی به‌رزی گیره‌که 
به‌مه‌تر به‌کاردیت ˆ4.91- 39.27 =(1)% دوای 1 چرکه له هه‌لدانییدا. داتاشراوی هم 


نه‌خشه‌یه (1) | خیرایی گیره‌که ده‌رده‌بریت له‌کاتی 7 دا . 


| | | خیرایی گیره‌که بدوزه‌وه له‌کاتی ۰7 خیراییه‌که‌ی چه‌نده کاتيك 3 = ¦ 47 < ك3 =1 

أب | خیرایی گیرەکە چەندە كاتى ده‌گاته نه‌وپه‌ری به‌رزی پیش ده‌ست به هاتنه خواردوه 
بکات؟ ودلامه‌کان بەكاربھێنه بۆ دوزینه‌وه‌ی نه‌وکاته‌ی گیرەکە پئ گەیشتۆتە 
نه‌وپه‌ری به‌رزی» و نه‌و به‌رزیه چه‌نده؟ 

لەسەر ر ووی مانگ نه‌خشه‌ی 0.7962512 - 39.21 =(1)# به‌کاردیت بو دیاریکردنی 
به‌رزی گیره‌که به‌مه‌تر دوای ¦ چرکه له ده‌رچوونی. خیرایی گیره‌که چه‌نده کاتی دەگاتە 
نه‌وپه‌ری به‌رزی پیش ده‌ستکردن به هاتنه خواره‌وه‌ی؟ وهلامه‌کهت به‌کاربهینه بو 


۰ ۰ ۶ ص وی و مج هه ۷ ¬ ۶ ۰ حٍِ ˆ ˆ 
دوزینه‌وه‌ی ته‌و کاته‌ی گیره‌که پیی گه‌یشتوته نه‌وپه‌ری به‌رزی. و ته‌و به‌رزییه چه‌نده؟ 








@ روانن بز دواوه 
ددری بخه كام لەم چه‌ماوانه‌ی خواره‌وه نه‌خشه ده‌نوینن يان ئا. وهلامه‌که‌ت شیبکهود. 


1 لیا‎ ۱۱ ۱ SENATE 
لا ل 1 ا الیل‎ 
: ها | لوا ا‎ 
ادل‎ 





¬] [| 
TIT 
¬7 


۳۳ 
۲۰ ۰۱۰۱ $ 























كام لەم نه‌خشانه دووجاییه؟ 


$ ءاج ا / +1-()۶ 


2 
X + 


(21-2 | اد‎ f()=2x3+ ۳ 








¥@@ روا نین بۆپێشه‌وە 
نه‌خشه‌ی لادانی (شوێن) جوولانی تەنێك لەسەر راسته‌هێڵێك بریتییه له 50+ 36 - 1= (5)1 

۷ 
کاتی دووری به مه‌ترو کات به خولەك دەپێورێت دوای چه‌ند خولەك خیرایی تەنەکە ده‌بیته 
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جیبه‌جیکردنه‌کانی داتاشراو 


Applications of Derivative 


داتاشراوی يەكەم بەكاردێت بو 


دوزینه‌وه‌ی گوّشه‌ی ھەلدانى گوللهتوپيك بو 
نه‌وه‌ی بکاته دوورترین دووری که له توانادایه. 





داتاشراو له زؤر بواردا به‌کاردیت. ئێستا 
به‌کارهینان له سى بواردا باس ددکه‌ین 
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ۷ 3 مه 
نواندنی روونکردنه‌وه‌یی» جولانی دهن» 


بواری تابووری 





فیربوویت که داتاشراوی نه‌خشه‌ی له خالی ] دا لەسەر روونکردنه‌وه‌که‌یدا لاری لیکه‌وتی 
چه‌ماوه‌که‌یه لهو خاله‌دا. ئەگەر داتاشراوی نه‌خشه‌یه‌کمان له خالی ۶ دا زانی ئه‌وا لاری 
لیکه‌وتهکه‌مان زانی. ئه‌و کات شیوه‌ی لاری-خال و پووتانی ۶ به‌کاردیت بو دوزینه‌وه‌ی 
هاوکیشه‌ی لیکه‌وته‌که. 

دوزینه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی لیکه‌وتی بر گه‌ی هاوتا له یه‌کی له خاله‌کانیدا 





هاوکیشه‌ی لیکه‌وتی برگه هاوتای 5 +27 - )x(=0.3×”‏ / 

له خالی ۶ دا که پۆوتانى یه‌که‌می 6 = × بدۆزەوە ۱ 
@ شیکار ۱ 

شیوه‌ی لاری-خال بو هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل بریتییه‌له (,- 21707 ر - ( 

6= × دراوه و 3.8  <7)6(<‏ بو هه‌زمارکردنی لاری ۰111 

داتاشراوی نه‌خشه‌ی 5+2%- 0.327 =(%)£ ده‌دوزینه‌وه كاتى 6 = × . 2 











1 )×(= )0.320* ( -)2%( + )5(' = 0.3) ) -2)x(' + )5( = 0.3)22( - 2)1(+ )0(= 0.6× - 2 


به‌های 7 کاتى¦ 6 =× ده‌کاته 2-(6(=0.6)6)'£ . کهواتە لاری لێکەوتەکە ده‌کاته = 1.6 


6 =3.6-2 = 
ئێستا شیوه‌ی لاری - خال بو هاوکیشه‌ی راسته‌هیل به‌کاربهینه: 
y-y, 270۲ -(‏ 
(6 -۲) 21.6 3.8 - ۷ 
 <1 62-8‏ 


هاوکیشه‌ی لیکه‌وتی برگه‌ی هاوتای 2+5 - 0.32« له خالی (3.8 ,۲)6 دا 
ده‌کاته 5.8 -×1.6=( . 





هه‌ولبده هاوکیشه‌ی لیکه‌وتی چه‌ماوه‌ی برگه‌ی هاوتای 3-6 + )x(=2×”‏ ۳ له خالی ۴ که پووتانی 


یه‌که‌می 1= × بدۆزەوە 
2 وانه‌ی 3-6 








و 5 ۲ © دوزینه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی لیکه‌وتی برگه‌ی هاوناو نه‌ستوون له‌سهر لیکه‌ونهکه‌ی له خاليك له 





خاله‌کانیدا 
هاوکیشه‌ی هه‌ریه‌که له لیکه‌وت و نه‌ستوونی سهرلیْکه‌وت بو روونکردنه‌وه‌ی برگه هاوتای 
2 - × + ج -() له‌خالی که پویه‌که‌ی 2- = × بدۆزەوە. 


9 شیکار 
شیوه‌ی لاری - خال بو هاوکیشه‌ی راستەهێڵەکە ده‌کاته ( 270۲-1۲ yر-ر.‏ 
هه‌مانه 2- = xX‏ و2- =(2-)] = 3 بو هه‌زمارکردنی لاری لێکەوتەکە دەبێت داتاشراوی نه‌خشه که 
بدق‌زینه‌وه کاتی 2- = ×. ۱ 
1 ۷ )1 _'/ / 2„ 1 / 
21 1+(27) 02 - 1+ ۱ )1= (2)- () + ۱ ۶۵-1 
به‌های داتاشراوه‌که كات 2-2-2 ده‌کاته 1- = 1+ 2- = (2-)£ نوا 1- = (2-) =f‏ 77 
که‌واته لاری لێکەوتەکە 771 دەكاتە [- ۲ 
ئێستا شیوه‌ی لاری - خال بو هاوکیِشه‌ی راسته‌هیِل به‌کاربهینه 
y-y =m»‏ 
((2-)-×)1- =(2-) 7 
4 - یر < ( 
هاوکیشه‌ی لیِکه‌وتی برگه‌هاوتای 2 - + ند( له خالی (2-,2-)2 ده‌کاته 4-×- =« . 


بۆ دوزینه‌وه‌ی هاوکیْشه‌ی نه‌ستوون له‌سهر لیْکه‌وته‌که یه‌که‌مجار 
لارییه‌که‌ی ده‌دوزینه‌وه له‌به‌رنه‌وه‌ی ئەنجامى لیکدانی لاری لیکه‌وت و 
لارى تاستوقى سەر وکات | - یلار گەرتەگە 1= کرات ارت 
ئەستوونەکە ده‌کاته 1 . 
ئێستا شیوه‌ی لاری - خال بو هاوکیشه‌ی راسته‌هیّل به‌کاربهینه. 
y-y = 111) x)‏ 
((2-)-×)2(=1-)-7 


2« 
هاوکیشه‌ی ه‌ستوون له‌سهر لیکه‌وته‌که له خالی (2- ,2-2 دهکاته ‏ = ر 








هه‌ولبده هاوکیشه‌ی لیکه‌وت و نه‌ستوون له سه‌ری له خالىك که پووتانی یه‌که‌می ده‌کاته 2- =× بو 
چه‌ماوه‌ی برگه هاوتای 1-× + × =( f‏ بدوزدود. 
: 
كات تەنێك لەسەر ریره‌ویکی راست ده‌جوولیت که‌و | نه‌خشه‌ی () 7 = ؟ که شوینه‌که‌ی دیاری 
ده‌کات لەھەر کاتیکی ودك 1 پیی دەوترێت نه‌خشه‌ی شوین. 
داتاشراوی یه‌که‌می نه‌و نه‌خشه‌یه بریتییه له خیرایی ته‌نه‌که له ھەر کاتیکی 7 دابیت. به‌لام 
داتاشراوی دوودمی نه‌خشه‌که برینییه له تاودانی ته‌نه‌که واته تاودان زیادکردن يان که‌مکردنی 
خیرایی ته‌نه‌که ده‌گه‌ینیت. ساده‌ترین جووله جووله‌ی ته‌نیکه له‌سه‌ر هێڵێكی راست به خیرایه‌کی 
نه‌گور که ناگوریت به گورانی کات. نه‌خشه‌ی شوین بۆ که‌و ته‌نه ده‌کاته نه‌خشه‌یه‌کی هیلّی به 
شیوه‌ی م5 + 01(<۷؟ که مک ده‌کاته به‌های نه‌و نه‌خشه‌یه کاتی 
"0 = 1 واته ده‌کاته شوینی نه‌نه‌که له‌کاتی دهرچوونیدا. 
لەلايەكى تر داتاشراوی نو نه‌خشه‌یه ۷ < (1) 5 ده‌کاته خیرایی نو تەنه . ئەمەش نه‌وه دەگەيەنێت 
که ئهو خیراییه‌ی تى دەروات نەگۆرە. تاودانى جووله‌ی نه‌و ته‌نه بریتییه له داتاشراوی د ووەمی 
۷ ۷ 
نه‌خشه‌ی شوێن واته. 0= (۷)<() ٩"‏ ئەمەش ھەر ئه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت که خیرایی ته‌نه‌که ناگوریت 
2 
ئەوەش پیشبید ا چونکه خیرایی تەنەکە نەگۈرە. 
وەش پیشبینی دەكرا چونکه خێرايی گوره 
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هه‌ولبده 


ئه‌ندازیاره‌کان دوو وشه‌ی «خیرایی» و «تاودان» بو ده‌ربرینی داتاشراوی یه‌که‌م و داتاشراوی 

دووه‌می نه‌خشه‌کان به‌کاردینن که باسی جووله‌ی ته‌نيك بکات. هه‌روه‌ها ئابووری ناسه‌کانیش 
ده‌سته‌واژه‌ی تایبه‌تیان ههیه لەم بواره‌دا. که‌وان ده‌سته‌واژه‌ی «په‌راویزی» (هامیشی) به‌کاردینن. 
تابووری ناسه‌کان زماره‌یه‌ك نه‌خشه ده‌خوینن ودك نه‌خشه‌ی تیچوون (×)0 › نه‌خشه‌یه‌که به‌پیی 


زماره‌ی به‌که‌کانی به‌رهه‌مهینراو × 


په‌راویزی تێچوون ئهو تیچوونه زیاده‌یه‌ی که ده‌رده‌چیّت له ته‌نجامی به‌رهه‌مهیّنانی یه‌که‌یه‌کی 
+ امه ۶ ۰ ۰ ¬ ]| مد دار هم هه مه ۰ ۰۷ ى ۰ ۰۰ © ۰ ۷ 
زیاتر. ئابوورى ناسه‌کان داتاشراوی نه‌خشه‌ی تیُچوون داده‌نین به نرخی نزیککراوه‌یی گونجاو بۆ 


(په‌راویزی تیچوون). 


و نه‌و داتاشراوه به‌کاردینن وهك پیناسه‌ی بیرکاریانه‌ی په‌راویزی تێچوون. 


په‌راویزی تێچوون و په‌راویزی داهات 

وا دابنی 100+ ×15+ 6 - ”× =(×)^) نه‌خشه‌ی تیچوونه (به‌هه‌زاران دینار) بو به‌رهه‌مهینانی × 
ساردکه‌ره‌وه‌ی (براد) بچووك. کاتی ئاستى به‌رهه‌مهینان ده‌که‌ویته نێوان 8 تا 30 ساردکه‌ره‌وه. و 
نه‌خشه‌ی 12+ 3×7 - - ()0 نه‌خشه‌ی ده‌ستکه‌وت بێت (به هه‌زاران دینار) له ثه‌نجامی 
فروشتنی × ساردکهره‌ود. تیچوونی به‌رهه‌مهینانی سارد که‌ره‌وه‌یه‌کی زیاتر چەندە ئەگەر ئاستى 
به‌رههم 10 ساردکهره‌وه بێت له روژیکدا. و چه‌ند داهات زیاد ده‌کات له‌کاتی فروشتنی 11 

«سارد که‌ردوه» له رۆژێکدا. 


شیکار 
تیچوونی زیاتر بۆ به‌رهه‌مهینانی ساردکه‌ره‌وه‌ی زیاتر له ناستی به‌رهه‌مهینانی 10 ساردکهردوه 
رۆژانە. ده‌کگاته نرخی داتاشراوی نه‌خشه‌ی تیچوون کاک 210 × 

C'(x)= - (6x2 [ + )15«( + )100( =3 -12 +15 

C')10(= 3010 -12010(+ 15 = 300-120 +15 =5‏ 
تچوونی ریاتری به‌رهه‌مهینانی ساردکه‌ره‌وه‌ی زیاتر له تاستی به‌رهه‌مهینانی 10 ساردکهرهوه 
له ڕۆژێکدا ده‌گاته 195 ههزار دینار 
داهاتی زیاتر بۆ به‌رهه‌مهینان له فروشتنی 11 سارد کهرهوه له خياتى 10 سارد کهرهوه بریدییه له 
په‌راویزی داهات که ده‌کاته به‌های داتاشراوی نه‌خشه‌ی ده‌ستکه‌وت کات 210 × 
R'(x)=(x*)'-(3x2 )' + (12x) = 3% - 6+ 2‏ 
R'(10)= 3(0) -6)10(+12= 2‏ 

داهاتی زیاتر له فرۆشتنى ساردکهره‌وه‌ی زیاتر له تاستی به‌رهه‌مهینانی 10 سارد کهره‌وه له 
روژیکدا ده‌کاته 232 هه‌زار دینار 


وا دابنی که نه‌خشه‌ی 160 +5 + 3×7 - 227 <()) ده‌کاته نه‌خشه‌ی تیچوون (به‌هه‌زاران دینار) 
به‌رهه‌مهینانی × ته‌ختی نوستن کاتی ناستی به‌رهه‌مهینان له نیوان 7 تا 20 ته‌ختی نووستندا 
بێت و نه‌خشه‌ی 127+ 317 - ×2 = (×)۸ نه‌خشه‌ی ده‌ستکه‌وتی (به‌هه‌زاران دینار)ی فروشتنی × 
ته‌ختی نووستن بیت. 

تیُچوونی به‌رهه‌مهینانی ته‌خته‌یه‌کی نووستنی زیاتر له تاستی به‌رهه‌مهینانی 10 ته‌خت له 
روژیکدا چه‌نده؟ و چه‌ند داهات زياد ده‌کات کاتیْ 11 ته‌ختی نووستن له روژیکدا بفرو‌شریت. 











@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


چی وای له تابووری ناسه‌کان کردووه که داتاشراوی یه‌که‌می نه‌خشه‌ی تێچوون به 


ù ۰۷۰ ۰ 2 `‏ ۰ ۰ 3 
نزیککراوه‌یی به گونجاو دابنێن بو هه‌ژمارکردنی پە‌راوێزی تێچوون. 





لاری لیکه‌وتی چه‌ماوه‌ی نه‌خشهی 37-1 + × =(2)£ لهو خاله‌ی که پووتانی یه‌که‌می 


1= × بدوزه‌ود. 


نه‌خشه‌ی شوینی ته‌نيك که له‌سه‌ر هیِلیکی راست ذةجووڵێث بریتییه له 2+ 32 - 0(1 


ھە هه مه 


شوینی ته‌نه‌که‌و خیرایی و تاودانی بدوزدره‌وه دوای 7 چرکه له‌سهره‌تای دهرچوودییهود. 


8 به‌راویْزی تێچوون بۆ نه‌خشه‌ی تیچوونی50 +3 + 27 - ?× =(×)€ له ئاستى 
به‌رهه‌مهینان 5 =× چه‌نده؟ 





8 راهینان و جێبەجێکردن 
لاری لیکه‌وتی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 2 + 7 =(×) لهو خاله‌ی که پووتانی یه‌که‌می 
2=× بدوزهدوه. 
3 پووتانی يەكەمى هو خاڵه بدۆزەوە که دەکەوێتە سەر چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 2+ بر -(:)7 
کات لاری لیکه‌وته‌که‌ی لهو خاله‌دا بکاته سفر. 
هاوکیشه‌ی لیکه‌وتی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 2+ *(1+) =()£ لهو خاله‌ی که پووتانی 


یه‌که‌می 1- =× بدوزهود. 


0 هاوکیشه‌ی لیکه‌وت و ئەستوون له‌سهر لیکه‌وتی چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی|1 + بر3 - 2۳( 
لهو غا 4 که پووتانی یه‌که‌می 3 =× بدۆزەوە 

8 ماوکیشه‌ی لیکه‌وت و ئەستوون لەسەر لیکه‌وت بو چه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی *× =(×)£ له خالی 
(1 ,1-) بدوزهود. 


وا دابنی که نه‌خشه‌ی تێچوون به هه‌زاران دینار بو به‌رهه‌مهینانی ئامیری جل شوشتن 


C(x)= 2000 + 100-۳ 


ئەگەر 100 ئامیری جل شوشتن (شورین) به‌رههم بھێنرێت ئايا ناوه‌ندی تیْچوونی 
به‌رهه‌مهینانی يەك ئامێر چه‌نده؟ 

په‌راویری تیچوون له تاستی به‌رهه‌مهینانی 100 ئامێردا چه‌نده؟ 

تیچوونی به‌رهه‌مهینانی 101 تامیر هه‌ژمار بکه و تیچوونی به‌رهه‌مهینانی 100 ئامێر 
هه‌زمار بکه ئینجا تیچوونی به‌رهه‌مهینانی يەك ئامیری زیاتر ده‌رنه‌نجام بکه و 
به‌راوردی نهوه‌ی پێى گه‌یشتویی لەگەل په‌راویزه تیچوونه‌که‌دا بکه. ئايا به‌کارهینانی 


ما 4 ۹ ˆ ۵ ۰ ق ‌ جح .۰ 
داتاشراو بو هه‌زمارکردنی به‌های نزیککراوه‌ی په‌راویُزی تێچوون کاریکی گونجاوه؟ 
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وا دابنی که نه‌خشه‌ی ده‌ستکه‌وت داهات به هه‌زاران دینار بۆ فروشتنی تامیری جل شوشتن 
ده‌کاته [20000]1-1 R(x)=‏ 
تنگتر 100 تامرو بفوؤشركت تایا تاومندی تنستگهرت له فراش جە ىة 
E CT‏ 100 تا وان وم 


دافھار نفك 0[ اشتۈوداقاش !ا CED‏ ى تا انى 
¢ ۶ 7 ۰ مه ۶ ۰ ء۶ ۷ 2 مج مه ۳۹ ۰۷ 
يەك ئامێرى زیاتر دەرئەنجام بکه به‌راوردی نه‌وه‌ی پییگه‌یشتووی لەگەل په‌راویری 
په‌راوێزی ده‌ستکه‌وت کاریکی گونجاوە. 


ى روانن بۆ دواوه 


پژوتانی نه‌و خالانه بدۆزەوە که دەکەونە سه‌رچه‌ماوه‌ی نه‌خشه‌ی 3+2 - f )x(=×‏ 





کات لاری لهو خالانه‌دا بکاته سفر. 
هاوکیّشه‌ی لیِکه‌وتی چه‌ماوه له ھەر خاڵێك لەم خالانه‌دا بدۆزەوە 





@@ رواننن بزپیشه‌وه 


۷ 
چی دەلێیت ده‌رباره‌ی نه‌خشه‌یه‌ك داتاشراوه‌که‌ی نەخشەيەكى نەگۆرە؟ 


